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Ââåäåíèå 

Ëó÷øèå çàðóáåæíûå ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèå 
êðåìíèåâûå ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-
òåëè (ÔÝÏ) ïðè 25 ÎÑ è îáëó÷åíèè â ðåæèìå 
ÀÌ0 èìåþò ÊÏÄ ( η ) íà óðîâíå 19-20 % [1], ÷òî 
íà 6-7 % ïðåâûøàåò ÊÏÄ ñåðèéíûõ îáðàçöîâ 
îòå÷åñòâåííûõ êðåìíèåâûõ ÔÝÏ êîñìè÷åñ-
êîãî íàçíà÷åíèÿ ñ n+-p-ð+-ñòðóêòóðîé [2]. Ïî-
âûñèòü η  è ìàññîìîùíîñòíóþ õàðàêòåðèñòèêó 

∗
MP  (âûðàáàòûâàåìóþ ÔÝÏ ìàêñèìàëüíóþ 

ïîëåçíóþ ìîùíîñòü, îòíåñåííóþ ê åãî ìàññå) 
îòå÷åñòâåííûõ ÔÝÏ ìîæíî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ 
ïëîòíîñòè ôîòîòîêà ФJ  è íàïðÿæåíèÿ õîëîñ-

òîãî õîäà XXU . Çàìåòíîãî ïîâûøåíèÿ ФJ  äî-
ñòèãàþò îïòèìèçèðóÿ òîëùèíó áàçîâîãî êðèñ-
òàëëà ïðè îäíîâðåìåííîì òåêñòóðèðîâàíèè 
åãî ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè [3,4]. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ XXU  è äîëãîâå÷íîñòè ÔÝÏ íåîáõîäèìî 
óìåíüøèòü ðåêîìáèíàöèîííûå ïîòåðè â îáú-
åìå, íà òûëüíîé è ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòÿõ 
áàçîâûõ êðåìíèåâûõ êðèñòàëëîâ ÔÝÏ â èñ-
õîäíîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå ïðè ïîñëåäóþùèõ 
ðàäèàöèîííîì è ôîòîííîì âîçäåéñòâèÿõ. Ïðè 
ýòîì íà óðîâåíü ðåêîìáèíàöèîííûõ ïîòåðü â 
áàçîâûõ êðèñòàëëàõ êðåìíèÿ ñóùåñòâåííî âëè-
ÿåò òèï è êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíîé ëåãèðóþùåé 
ïðèìåñè [5-7]. 

Ïîýòîìó çàäà÷åé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäî-
âàíèå âëèÿíèÿ òèïà ïðîâîäèìîñòè, òîëùèíû è 
ñîñòîÿíèÿ ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè áàçîâûõ 
êðèñòàëëîâ íà âûõîäíûå è äèîäíûå ïàðàìåòðû 
îòå÷åñòâåííûõ ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ êðåìíè-
åâûõ ÔÝÏ. 

1. Îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì èññëåäîâàëèñü îáðàç-
öû ÔÝÏ ñ áàçîâûìè êðèñòàëëàìè ð-òèïà ïðî-
âîäèìîñòè, îðèåíòèðîâêîé (100) è òîëùèíîé 
190-380 ìêì, ëåãèðîâàííûìè áîðîì è èìåþ-
ùèìè óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ρ = 10 Îì∙ñì, 
à òàêæå ñ áàçîâûìè êðèñòàëëàìè n-òèïà ïðî-
âîäèìîñòè, îðèåíòèðîâêîé (111) è òîëùèíîé 
350 ìêì, ëåãèðîâàííûìè ôîñôîðîì è èìåþ-
ùèìè ρ = 2 Îì∙ñì. 

Îáðàçåö ÔÝÏ ¹ 1 ñ áàçîâûì êðèñòàëëîì 
ð- òèïà ïðîâîäèìîñòè òîëùèíîé 370 ìêì èìåë 
ïîëèðîâàííóþ ôðîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïëî-
ùàäüþ 8 ñì2. Âíåøíèé âèä èññëåäîâàííûõ 
ÔÝÏ òàêîãî òèïà ñî ñòîðîíû ôðîíòàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè ïîêàçàí íà ðèñ. 1à. Áàçîâûé êðèñòàëë 
ð- òèïà ïðîâîäèìîñòè ïëîùàäüþ 8 ñì2 äëÿ îá-
ðàçöà ÔÝÏ ¹ 2 óòîíÿëñÿ îò èñõîäíîé òîëùè-
íû 370 ìêì äî 190 ìêì ïóòåì ãëóáîêîãî õèìè-
÷åñêîãî òðàâëåíèÿ â 20 %-íîì âîäíîì ðàñòâîðå 
ÊÎÍ, ïðè÷åì îäíîâðåìåííî íà åãî ôðîíòàëü-
íîé ïîâåðõíîñòè ôîðìèðîâàëàñü õàîòè÷åñêàÿ 
òåêñòóðà, õàðàêòåð êîòîðîé ïîêàçàí íà ðèñóíêå 
1á. Îáðàçöû ÔÝÏ ¹ 3 è ¹ 4 ñ áàçîâûìè êðèñ-
òàëëàìè ð- è n-òèïà ïðîâîäèìîñòè òîëùèíîé 
350 ìêì èìåëè ïîëèðîâàííóþ ôðîíòàëüíóþ 
ïîâåðõíîñòü ïëîùàäüþ 2,25 ñì2. Îáðàçöû ÔÝÏ 
ñ íîìåðàìè 1, 2 è 3 èìåëè n+-p-p+ äèîäíóþ 
ñòðóêòóðó, à ÔÝÏ ñ íîìåðîì 4 — p+-n-n+ äèî-
äíóþ ñòðóêòóðó. 

Äèôôóçèîííûå n+- è ð+-ñëîè ÔÝÏ áûëè ëå-
ãèðîâàíû ôîñôîðîì è áîðîì, ñîîòâåòñòâåííî, 
äî óðîâíÿ 1019-1020 ñì-3, à èõ òîëùèíû ñîñòàâëÿ-
ëè 0,6-0,8 ìêì. Òîêîñáîðíûé ýëåêòðîä ÔÝÏ ñî 
ñòîðîíû n+-ñëîÿ ñîñòîÿë èç êîíòàêòèðóþùåãî 
ñ íèì ñëîÿ òèòàíà òîëùèíîé îêîëî 0,1 ìêì, 
ïîâåðõ êîòîðîãî íàõîäèëñÿ ñëîé àëþìèíèÿ 
òîëùèíîé îêîëî 2 ìêì. Ñî ñòîðîíû ð+-ñëîÿ 
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òîêîñáîðíûé ýëåêòðîä âûïîëíåí èç àëþìè-
íèÿ òîëùèíîé îêîëî 2 ìêì. Òûëüíûé ýëåêòðîä 
ÿâëÿëñÿ ñïëîøíûì. Ñî ñòîðîíû ôðîíòàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè íàíåñåíî ïðîñâåòëÿþùåå ïîêðû-
òèå. Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ äèôôóçèîííûõ 
ð+- è n+-ñëîåâ, ïðîñâåòëåíèÿ, à òàêæå ìåòàëëè-
çàöèè óêàçàííûõ âûøå îáëàñòåé äëÿ îáðàçöîâ 
¹ 1, 3 è 4 ñîîòâåòñòâóåò áàçîâîé, èñïîëüçóåìîé 
ïðè èçãîòîâëåíèè ñåðèéíûõ ìîíîêðèñòàëëè-
÷åñêèõ êðåìíèåâûõ ÔÝÏ êîñìè÷åñêîãî íàçíà-
÷åíèÿ ñ n+-p-ð+-ñòðóêòóðîé [2]. Äëÿ îáðàçöà 
¹ 2 òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ äèôôóçèîííîãî 
n+-ñëîÿ îòëè÷àëàñü, ñîãëàñíî [2], ïîâûøåííîé 
êîíöåíòðàöèåé ôîñôîðà â åãî èñòî÷íèêå íà 
ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè áàçîâîãî êðèñòàëëà 
è óâåëè÷åííûì âðåìåíåì òåðìîäèôôóçèîííî-
ãî ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî ñëîÿ. 

 

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ñî ñòî-
ðîíû ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè (à) è õàðàêòåð ðå-
ëüåôà ïîâåðõíîñòè òåêñòóðèðîâàííîé êðåìíèåâîé 
ïëàñòèíû (á) 

Îïðåäåëåíèå âåëè÷èíû ФJ , âûõîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ (ïëîòíîñòè òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 

КЗJ ; íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà XXU ; ìàññî-
ìîùíîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè Ð

Ì
*; êîýôôèöè-

åíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ η ) è äèîäíûõ ïàðà-
ìåòðîâ (ïëîòíîñòè äèîäíîãî òîêà íàñûùåíèÿ 

0J  è êîýôôèöèåíòà èäåàëüíîñòè äèîäà A ) èñ-
ñëåäîâàííûõ ÔÝÏ ïðîâîäèëîñü ïóòåì èçìåðå-
íèÿ è ïîñëåäóþùåé àíàëèòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
íàãðóçî÷íîé ñâåòîâîé âîëüò-àìïåðíîé õàðàê-
òåðèñòèêè (ÍÑ ÂÀÕ). 

Èçìåðåíèÿ ÍÑ ÂÀÕ ïðîâîäèëèñü ïîäîáíî 
[8] ïðè 25 îÑ â óñëîâèÿõ ýíåðãåòè÷åñêîé îñâå-
ùåííîñòè ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ 
1360 Âò/ì2, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðåæèìó îáëó-
÷åíèÿ ÀÌ0. Âûõîäíûå è äèîäíûå ïàðàìåòðû 
ÔÝÏ îïðåäåëÿëèñü ïðè àíàëèòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå èçìåðåííûõ ÍÑ ÂÀÕ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ 
ïî ìåòîäèêå, àíàëîãè÷íîé îïèñàííîé â [9]. 

2. Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÍÑ ÂÀÕ, òèïè÷íàÿ äëÿ 
âñåõ èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ïîñëå èõ ïðåäâàðè-
òåëüíîãî íåîäíîêðàòíîãî äëèòåëüíîãî îáëó÷å-
íèÿ â ðåæèìå ÀÌ0, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2. Çíà-
÷åíèÿ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ: КЗJ  ≈ ФJ , XXU , 
ÊÏÄ è ∗

MP , à òàêæå äèîäíûõ ïàðàìåòðîâ: 0J  
è A , òèïè÷íûå äëÿ èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ñ ðàç-
ëè÷íîé òîëùèíîé t  è ðåëüåôîì ôðîíòàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè áàçîâûõ êðèñòàëëîâ, ïðåäñòàâëå-
íû â òàáë. 1. 

 

Ðèñ. 2. Òèïè÷íàÿ äëÿ èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíàÿ íàãðóçî÷íàÿ ñâåòîâàÿ ÂÀÕ 
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Òàáëèöà 1 
Ïàðàìåòðû èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ñ ðàçëè÷íîé 

òîëùèíîé t  è ðåëüåôîì ôðîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
áàçîâûõ êðèñòàëëîâ 

Íîìåð ÔÝÏ 1 2
t , ìêì 375 190

КЗJ , ìÀ/ñì2 40,0 36,4

XXU , ìÂ 610 616

η , % 12,6 12,0
∗

MP , Âò/êã 180 374

0J , À/ñì2 2,1∙10-11 7,5∙10-12

A , îòí. åä. 1,15 1,09

 Ñîïîñòàâëåíèå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 âû-
õîäíûõ è äèîäíûõ ïàðàìåòðîâ èññëåäîâàííûõ 
ÔÝÏ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëåäóþùåì. 

Çàìåòíîå ñíèæåíèå âåëè÷èíû ФJ  äî 36,4 
ìÀ/ñì2 îáðàçöà ¹ 2 ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöîì 
¹ 1 âûçâàíî óìåíüøåíèåì òîëùèíû áàçîâîãî 
êðèñòàëëà äî 190 ìêì, ÷òî â öåëîì è ïðèâåëî ê 
ïîíèæåíèþ ÊÏÄ äî 12,0 %. 

Îòìå÷åííîå ñíèæåíèå ФJ  íå ìîæåò áûòü 
ñêîìïåíñèðîâàíî äàæå ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðè 
óòîíåíèè êðèñòàëëà ïóòåì ãëóáîêîãî õèìè-
÷åñêîãî òðàâëåíèÿ ëèêâèäèðóþòñÿ ãëóáîêèå 
ìèêðîòðåùèíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ñîãëàñ-
íî [10-11] îò îáåèõ ïëàíàðíûõ ïîâåðõíîñòåé 
âãëóáü íà 100-150 ìêì è îáóñëîâëèâàþùèå 
ïîÿâëåíèå â çàïðåùåííîé çîíå êðåìíèÿ ãëó-
áîêèõ ðåêîìáèíàöèîííûõ óðîâíåé ñ áîëüøèì 
ñå÷åíèåì çàõâàòà íîñèòåëåé çàðÿäà. Â ðåçóëü-
òàòå òàêîå óòîíåíèå ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ 
ïëîòíîñòè äèîäíîãî òîêà íàñûùåíèÿ áîëåå, 
÷åì íà ïîðÿäîê, ïðèáëèæàÿ äèîäíóþ ñòðóêòó-
ðó ê èäåàëüíîìó ïî A  äèîäó Øîêëè. Îäíàêî 
èç-çà èçëèøíå âûñîêîãî óðîâíÿ ëåãèðîâàíèÿ 
n+-ñëîÿ ÔÝÏ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà 
ïðàêòè÷åñêè âñå íîñèòåëè çàðÿäà, ãåíåðèðó-
åìûå êâàíòàìè ñâåòà â îáúåìå ýòîãî ñëîÿ, ðå-
êîìáèíèðóþò, íå äîáèðàÿñü äî n+-ð ïåðåõîäà. 
Ïîýòîìó ФJ  òàêèõ ÔÝÏ ïðàêòè÷åñêè îïðåäå-
ëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì íîñèòåëåé çàðÿäà, ñîáè-
ðàåìûõ n+-ð ïåðåõîäîì òîëüêî èç ð-îáëàñòè 
áàçîâîãî êðèñòàëëà. Óìåíüøåíèå æå t  áåç îä-
íîâðåìåííîãî ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû 
çàõâàòà ñâåòà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíè-
æåíèþ ÷èñëà íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé çàðÿ-
äà èç-çà óìåíüøåíèÿ îáúåìà ôîòîàêòèâíîãî 
ïîãëîùåíèÿ ñâåòà. À èñïîëüçîâàíèå òåêñòóðû, 
ðåëüåô êîòîðîé ïîêàçàí íà ðèñ. 1á, ïîçâîëÿåò 
ñíèçèòü êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ ñîëíå÷íîãî 

èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ìàêñèìàëüíîé ñïåêòðàëü-
íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÔÝÏ ëèøü ïðèìåðíî íà 
5% [2], ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèÿ ýôôåê-
òèâíîé ñèñòåìû çàõâàòà ñâåòà è ïðèâîäèò ê ïî-
òåðÿì â âåëè÷èíå ôîòîòîêà òàêèõ ÔÝÏ. Âìåñòå 
ñ òåì, ïîâûøåííîå äî 374 Âò/êã çíà÷åíèå ìàñ-
ñîìîùíîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè ÔÝÏ ¹ 2 è 
óæå óïîìÿíóòîå ñíèæåíèå ïëîòíîñòè äèîäíîãî 
òîêà íàñûùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûìè 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè àðãóìåíòàìè â ïîëüçó 
ïðèìåíåíèÿ áàçîâûõ êðåìíèåâûõ êðèñòàëëîâ ñ 
òîëùèíîé 190 ìêì è ìåíåå. Îäíàêî ïðè ýòîì 
íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðàáîòêè ïî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ îòå÷åñòâåííûõ êðåìíè-
åâûõ ÔÝÏ ñ òîíêèìè áàçîâûìè êðèñòàëëàìè 
äîëæíî ÿâëÿòüñÿ ôîðìèðîâàíèå ýôôåêòèâíîé 
ñèñòåìû çàõâàòà ñâåòà áàçîâûì êðèñòàëëîì, 
àíàëîãè÷íîé ðåàëèçîâàííîé â [3]. 

Çíà÷åíèÿ âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ: КЗJ  ≈ ФJ , 

XXU  è ÊÏÄ, à òàêæå äèîäíûõ ïàðàìåòðîâ: 0J  
è A , òèïè÷íûå äëÿ èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ 
ÔÝÏ ñ áàçîâûìè êðèñòàëëàìè ðàçëè÷íîãî òèïà 
ïðîâîäèìîñòè, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòðû èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ ñ áàçîâûìè êðèñ-

òàëëàìè ðàçëè÷íîãî òèïà ïðîâîäèìîñòè 

Íîìåð ÔÝÏ 3 4

КЗJ , ìÀ/ñì2 42,0 40,0

XXU , ìÂ 592 625

η , % 12,0 13,0

0J , À/ñì2 9,4∙10-10 2,7∙10-10

A , îòí. åä. 1,4 1,3

Ñîïîñòàâëåíèå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 2 âû-
õîäíûõ è äèîäíûõ ïàðàìåòðîâ èññëåäîâàííûõ 
ÔÝÏ ñ áàçîâûìè êðèñòàëëàìè êðåìíèÿ ðàç-
ëè÷íîãî òèïà ïðîâîäèìîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò 
î ñëåäóþùåì. Òàê êàê ñîãëàñíî [4] ~η КЗ ХХJ U , 

è 
0

ln≈ Ф
ХХ

JAkTU
e J

, ãäå k  — ïîñòîÿííàÿ Áîëü-

öìàíà, T  — òåìïåðàòóðà, e  — çàðÿä ýëåêòðî-
íà, òî áîëüøåå çíà÷åíèå ÊÏÄ ÔÝÏ ñ áàçîâûì 
êðèñòàëëîì n-òèïà ïðîâîäèìîñòè îáóñëîâëåíî 
áîëüøèì çíà÷åíèåì XXU , êîòîðîå â ñâîþ î÷å-
ðåäü âûçâàíî ñíèæåííûì çíà÷åíèåì 0J . Çà-
ìåòèì, ÷òî äëÿ ÔÝÏ ñ áàçîâûìè êðèñòàëëàìè 

n-òèïà ïðîâîäèìîñòè âåëè÷èíà 0J  ïðèìåðíî 
â 3,5 ðàçà ìåíüøå, ÷åì äëÿ ÔÝÏ ñ áàçîâûìè 
êðèñòàëëàìè ð-òèïà ïðîâîäèìîñòè. 

Ýòî äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåî-
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58

Sensor Electronics and Microsystem Technologies. 4/2007

ðåòè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè êðåìíèåâûõ ÔÝÏ, èìåþùèõ áàçîâûå 
êðèñòàëëû n-òèïà ïðîâîäèìîñòè, îáóñëîâëåí-
íîé ïðèìåðíî â 3 ðàçà ìåíüøèì çíà÷åíèåì 

0J  ïî ñðàâíåíèþ ñ êðåìíèåâûìè ÔÝÏ, èìå-
þùèìè áàçîâûå êðèñòàëëû ð-òèïà ïðîâîäè-
ìîñòè [5]. Â [5] óêàçàííûé ýôôåêò ñâÿçûâà-
åòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ñêîðîñòè ïîâåðõíîñòíîé 
ðåêîìáèíàöèè íåîñíîâíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà 
â ñëó÷àå áàçîâûõ êðèñòàëëîâ n-òèïà ïðîâîäè-
ìîñòè. Êàê âèäíî èç òàáë. 2, êîýôôèöèåíò èäå-
àëüíîñòè äèîäà äëÿ ÔÝÏ, èìåþùèõ áàçîâûå 
êðèñòàëëû n-òèïà ïðîâîäèìîñòè, ìåíüøå, ÷åì 
äëÿ ÔÝÏ, èìåþùèõ áàçîâûå êðèñòàëëû ð-òèïà 
ïðîâîäèìîñòè. Óêàçàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ÿâ-
ëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
àðãóìåíòîì â ïîëüçó ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ïî-
âåðõíîñòíîé ðåêîìáèíàöèè ïðè ïåðåõîäå îò 
áàçîâûõ êðèñòàëëîâ ð-òèïà ïðîâîäèìîñòè ê áà-
çîâûì êðèñòàëëàì n-òèïà ïðîâîäèìîñòè. 

Âûâîäû 

Àíàëèç óñòàíîâëåííîé çàâèñèìîñòè ФJ , äè-
îäíûõ ïàðàìåòðîâ è ÊÏÄ èññëåäîâàííûõ ÔÝÏ 
îò îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî òåêñ-
òóðèðîâàíèå è óòîíåíèå áàçîâûõ êðèñòàëëîâ 
ñ îðèåíòèðîâêîé (100) äî t  ≤ 190 ìêì ïóòåì 
ãëóáîêîãî õèìè÷åñêîãî òðàâëåíèÿ â âîäíîì 
ðàñòâîðå ùåëî÷è äîëæíû ÿâëÿòüñÿ íåîòúåì-
ëåìûìè ñîñòàâëÿþùèìè íîâîãî êîíñòðóêòèâ-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ 
ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ êðåìíèåâûõ ÔÝÏ ñ ñó-
ùåñòâåííî ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè ÊÏÄ è 
ìàññîìîùíîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ïåðå-
õîä îò ëåãèðîâàííûõ áîðîì áàçîâûõ êðèñòàëëîâ 
êðåìíèÿ ð-òèïà ïðîâîäèìîñòè ñ óäåëüíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì 10 Îì∙ñì ê ëåãèðîâàííûì ôîñ-
ôîðîì áàçîâûì êðèñòàëëàì êðåìíèÿ n-òèïà 
ïðîâîäèìîñòè ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 2 
Îì∙ñì ïðè íåèçìåííîñòè îñòàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ 

ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ êðåìíèåâûõ ÔÝÏ ïðè-
âîäèò ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ ïëîòíîñòè äèî-
äíîãî òîêà íàñûùåíèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì óäàåòñÿ 
ïîâûñèòü íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà, à, ñëåäî-
âàòåëüíî è ÊÏÄ ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèáîðîâ. 
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