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Âñòóï 

Â ñó÷àñíèõ ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåìàõ ôóíê-
ö³¿ ³íòåãðîâàíèõ ôîòîåëåêòðè÷íèõ ïåðåòâîðþ-
âà÷³â ë³í³éíèõ ³ êóòîâèõ ïåðåì³ùåíü ðàñòðîâèõ 
îá’ºêò³â âèêîíóþòü îïòðîíè ç â³äêðèòèì îï-
òè÷íèì êàíàëîì â³äáèâàþ÷îãî òèïó, ÿê³ ïðà-
öþþòü â áëèæí³é ²×-îáëàñò³ ñïåêòðó. Â äàí³é 
ñòàòò³ ïîäàíà ³íôîðìàö³ÿ ïðî êîíñòðóêòîðñü-
êî-òåõíîëîã³÷íó çàâåðøåíó ðîçðîáêó ñïåö³à-
ëüíîãî îïòðîíà ç â³äêðèòèì êàíàëîì, òà ñïðî-
åêòîâàí³ ïðèíöèïîâ³ ñõåìè äëÿ îïòèìàëüíîãî 
ôóíêö³þâàííÿ, ÿê âèïðîì³íþâà÷à, òàê ³ ôîòî-
ïðèéìà÷à. Çàñòîñóâàííÿ òàêèõ îïòðîí³â îñîá-
ëèâî åôåêòèâíî äëÿ âèçíà÷åííÿ øâèäêîñòåé 
îáåðòàííÿ, êóòîâèõ òà ë³í³éíèõ êîîðäèíàò ðó-
õîìèõ äåòàëåé, íà ÿê³ íàíåñåí³ äçåðêàëüí³ ðàñ-
òðè ó ïðèñòðîÿõ òî÷íî¿ ìåõàí³êè. Ð³çíîìàí³òí³ 
ôîðìè ðàñòðà äîçâîëÿþòü îòðèìàòè îäíî÷àñíî 
äâ³ êóòîâ³ êîîðäèíàòè, ùî çíà÷íî êðàùå ïðè-
ñòðî¿â ç êîäîì Ãðåÿ ÿê³ ïðàöþþòü ò³ëüêè â îä-
í³é ïëîùèí³. ×àñòîòà ìîäóëüîâàíîãî ñèãíàëó 
ç îïòðîíà ìîæå çíàõîäèòèñü â ìåæàõ 10-105Ãö. 
Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà áåçâ³äìîâíîñò³ 
â ðîçðîáëåíîìó ñåíñîð³ âèêîðèñòàíî òåõíîëîã³¿ 
ñó÷àñíî¿ ì³êðîåëåêòðîí³êè. Ïîä³áíî äî îïèñà-
íîãî â [1] ðîçðîáëåíèé äàò÷èê ìîæå âêëþ÷àòè 
â ñåáå ÿê îïòðîí, òàê ³ ïðèñòðî¿ ïîïåðåäíüîãî 
îïðàöþâàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç àíàëîãîâèì àáî öè-
ôðîâèì âèõ³äíèì ñèãíàëîì. 

1. Äàò÷èê ç â³äêðèòèì îïòè÷íèì êàíàëîì 
(ÂÎÊ) 

Íàéâàæëèâ³øîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ïåðå-
òâîðåííÿ îïòðîí³â ç â³äêðèòèì îïòè÷íèì êà-
íàëîì º êîîðäèíàòíà õàðàêòåðèñòèêà [2], ÿêà 
ïîâ’ÿçóº âèõ³äíèé ñòðóì ²

âèõ 
ç ïåðåì³ùåííÿì 

ðàñòðà ΔL â³äíîñíî îïòè÷íî¿ îñ³ îïòðîíà, òà 
êðóòèçíà S

L 
= Δ²

âèõ
/ΔL. Ðàñòð ÿâëÿº ñîáîþ ñè-

ñòåìó ïîñë³äîâíèõ øòðèõîâèõ îáëàñòåé ð³çíî¿ 
òîïîëîã³¿, ç êîåô³ö³ºíòàìè â³äáèâàííÿ â³äïî-
â³äíî (Ê = 0,7 — 0,9) òà (Ê = 0,01 — 0,03) âè-
ïðîì³íþâàííÿ ñâ³òëîä³îäà. Ñòðóêòóðíà ñõåìà 
ðîçðîáëåíîãî îïòîåëåêòðîííîãî äàò÷èêà ïî-
äàíà íà ðèñ.1. 

Âèõ³äíèé ñòðóì ²
âèõ

 â çàãàëüíîìó âèïàäêó 
äëÿ îïòðîíà ç ÂÎÊ ïîäàºòüñÿ âèðàçîì: 
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ðåäà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ â³ä âèïðîì³íþâà÷à äî 
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíà ñõåìà îïòîåëåêòðîííîãî äàò÷èêà 

Åôåêòèâí³ñòü îïòðîíà ç ÂÎÊ âèçíà÷àºòüñÿ 
ïåðåäàâàëüíèìè ³ êîíñòðóêòèâíèìè ïàðàìåò-
ðàìè éîãî åëåìåíò³â òà âëàñòèâîñòÿìè îá’ºêòà 
âèì³ðþâàííÿ. Õàðàêòåðèñòèêà êîîðäèíàòíî¿ 
÷óòëèâîñò³ ïðè ïåðåì³ùåíí³ â³äáèâàþ÷î¿ ïî-
âåðõí³ øòðèõîâîãî êîäó ïîïåðåê íîðìàë³ äî 
ïëîùèíè âèïðîì³íþâà÷à ³ ôîòîïðèéìà÷à [3] 
ïîäàºòüñÿ âèðàçîì: 
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1
 — êîåô³ö³ºíò â³ä-

áèâàííÿ ïîâåðõí³ ðàñòðà; 
À

ô
 — ïëîùà ïðèéìàëüíî¿ ïëîùàäêè ÔÏ; 

d — êîîðäèíàòà ðàñòðà â³äíîñíî ïëîùèíè âè-
ïðîì³íþâà÷à ³ ÔÏ; d = 0,5 b; R — çâåäåíèé ðà-
ä³óñ; 

L — êîîðäèíàòà ãðàíèö³ êîíòðàñòà â³äíîñíî 
îïòè÷íî¿ îñ³ îïòðîíà; 

b — áàçà îïòðîíà, â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè 
ñâ³òëîä³îäà ³ ÔÏ. 

Âèðàç (2) êîðåêòíèé, ÿêùî âèïðîì³íþþ÷à 
³ ôîòîïðèéìàëüíà ïëîùàäêè º ïëîñêèìè, ìà-
þòü ôîðìó êðóãà, à îïòè÷íà ³çîëÿö³ÿ åëåìåíò³â 
îïòðîíà — ³äåàëüíà. Êîëè âîíè -ïðÿìîêóòí³, 
ââîäèòüñÿ ïîíÿòòÿ çâåäåíîãî ðàä³óñà R àêòè-
âíî¿ îáëàñò³ â³äáèâàþ÷îãî îïòðîíà. Âîíà îá-
ìåæåíà ïîâåðõíåþ öèë³íäðà, â³ñü ÿêîãî çá³ãà-
ºòüñÿ ç ãåîìåòðè÷íîþ â³ññþ îïòðîíà ³ ïëîùåþ 
ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó, ùî äîð³âíþº ï³âñóì³ 
ïëîù âèïðîì³íþþ÷î¿ A

â
 ³ ïðèéìàëüíî¿ ïëî-

ùàäîê À
ô
: 

 R = (1/2 π1/2)(A
â

1/2
 + 

À
ô

1/2).  (3) 
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Êîîðäèíàòó ðàñòðà d âèçíà÷èìî çã³äíî ç [4]: 
d = d

âèì
 + h, 

äå d
âèì 

— âèì³ðÿíà â³äñòàíü â³ä ðàñòðà äî ïëî-
ùèíè îïòè÷íèõ â³êîí; 

d
îïò 

= b/2 — çíà÷åííÿ êîîðäèíàòè ðàñòðà 
âçäîâæ îïòè÷íî¿ oñ³, ùî â³äïîâ³äàº ìàêñèìóìó 
êîîðäèíàòíî¿ õàðàêòåðèñòèêè; h — â³äñòàíü â³ä 
ïëîùèíè îïòè÷íèõ â³êîí äî ïëîùèíè ôîòî-
ïðèéìà÷à ³ âèïðîì³íþâà÷à. 

Ìàêñèìóì êîîðäèíàòíî¿ õàðàêòåðèñòèêè 
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ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì ìàëîãî ïðèðîñ-
òó âèõ³äíîãî ñòðóìó, âèêëèêàíîãî çì³íîþ êîîð-
äèíàòè ðàñòðà äî ìàëîãî ïðèðîñòó ö³º¿ êîîðäè-
íàòè ìîæíà ïîêàçàòè ó âèãëÿä³: 
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× + − . (5) 

Ç àíàë³çó âèðàçó (5) ñë³äóº, ùî îñíîâí³ õàðàê-
òåðèñòèêè ïåðåòâîðåííÿ ³ ïàðàìåòðè îïòðîí³â 
(îïòîïàð) ç ÂÎÊ ìàþòü çíà÷íó (îáåðíåíî-ïðî-
ïîðö³éíó 2-ãî ñòóïåíÿ) çàëåæí³ñòü â³ä ïàðàìåò-
ð³â êîíñòðóêö³¿, çîêðåìà — ðîçì³ð³â áàçè îïòðî-
íà. Â òîé æå ÷àñ ðîçì³ðè ïîïåðå÷íèõ ïåðåð³ç³â 
ñâ³òëîâèõ ïðîìåí³â îïòè÷íèõ êàíàë³â âèçíà÷à-
þòüñÿ ëèøå àêòèâíèìè ïëîùàìè âèïðîì³íþ-
þ÷îãî ³ ôîòîïðèéìàëüíîãî åëåìåíò³â [4]. Âàæ-
ëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ îïòîïàðè º êîåô³ö³ºíò 
ïåðåäà÷³ âèïðîì³íþâàííÿ â³ä âèïðîì³íþþ-
÷îãî äî ôîòîïðèéìàëüíîãî åëåìåíò³â Ê

îê
 ïðè 

d
îïò

 = b/2 
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/ (1 / ) 0,5 .
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Φ= π ×

×⎡ π +⎣
⎤+ π − + ⎦   (6) 

Íà îñíîâ³ âèùåçàçíà÷åíèõ óìîâ ñïðîåêòî-
âàíèé òà ïðîìèñëîâî âèãîòîâëåíèé äàò÷èê êó-
òîâèõ òà ë³í³éíèõ ïåðåì³ùåíü ðàñòðîâèõ îá’ºê-
ò³â — ÄÊËÏ. Â³í çìîíòîâàíèé â ñòàíäàðòíîìó 
êîðïóñ³ 401.14-5ÍÁ, äå ðîçòàøîâàí³ ñâ³òëîä³îä, 
âïðîì³íþâàííÿ ç ÿêîãî âèâîäèòüñÿ ³ ï³ñëÿ â³ä-
áèâàííÿ â³ä ðàñòðà ââîäèòüñÿ ÷åðåç ì³êðîë³íçè, 
ðîçòàøîâàí³ â êðèøö³ êîðïóñà, íà ôîòîòðàí-
çèñòîð. Òåõí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÄÊËÏ â êîì-
ïëåêñ³ ç ðàñòðîì íàâåäåí³ â òàáëèö³ 1, à éîãî 
çîâí³øí³é âèãëÿä çîáðàæåíî íà ðèñ.2. 

Ðèñ. 2. Çîâí³øí³é âèãëÿä ÄÊËÏ 

2. Ñõåìîòåõí³êà îïòîåëåêòðîííèõ ñåíñîð³â 

Ðîçãëÿíåìî ìîæëèâ³ñòü ïîêðàùåííÿ ÷àñòîò-
íèõ òà ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê àíàëîãîâèõ ïðèëà-
ä³â ç îïòè÷íèìè çâ’ÿçêàìè íà ïðèêëàä³ ÄÊËÏ, 
òîáòî, ñõåìîòåõí³÷í³ ìåòîäè ñòâîðåííÿ óìîâ 
îïòèìàëüíîãî çàäàâàííÿ åëåêòðè÷íèõ ðåæèì³â 
ðîáîòè äàò÷èê³â ç ÂÎÊ. Öå â ñâîþ ÷åðãó äîçâî-
ëÿº çìåíøóâàòè ìóëüòèïëèêàòèâíó ïîõèáêó, 
âèêëèêàíó íåñòàá³ëüí³ñòþ ïîòîêó âèïðîì³íþ-
âàííÿ, óíèêàòè çàñòîñóâàííÿ äîäàòêîâèõ ñõåì 
êîðåêòóâàííÿ ñèãíàë³â. 

Ñâ³òëîä³îä äîö³ëüíî æèâèòè â³ä ãåíåðàòîðà 
ñòðóìó. Öå ìîæíà îáãðóíòóâàòè âèêîðèñòîâóþ-
÷è ðèñ.3. Íåïåðåðâíîþ òà ïóíêòèðíîþ ë³í³ÿìè 
çîáðàæåí³ äâ³ íåîäíàêîâ³ âîëüò-àìïåðí³ õàðàê-
òåðèñòèêè (ÂÀÕ) ñâ³òëîä³îä³â, ïîâ’ÿçàí³ ç òåì-
ïåðàòóðíèìè, ÷àñîâèìè, òåõíîëîã³÷íèìè äðåé-
ôàìè. Ïîð³âíÿºìî ñòàá³ëüí³ñòü äâîõ ñïîñîá³â 
æèâëåííÿ ñâ³òëîä³îäà â³ä äæåðåëà ïîñò³éíî¿ 
íàïðóãè U

E
: ïî êîëó ÷åðåç ë³í³éíèé ðåçèñòîð 

(ë³í³ÿ 1) òà ïî êîëó ç ñóòòºâî íåë³í³éíîþ ÂÀÕ, 
òîáòî ÷åðåç ãåíåðàòîð ñòðóìó (ë³í³ÿ 2) , ÿêà ìàº 
÷³òêó ãîðèçîíòàëüíó ä³ëÿíêó ðèñ.3. Â³äïîâ³äíî 
äî ðèñ.3 çì³ùåííÿ ðîáî÷î¿ òî÷êè ñâ³òëîä³îäà 
ïî ë³í³¿ â³äíîñíî íèçüêîîìíîãî íàâàíòàæåííÿ 
(ç ïîëîæåííÿ X äî X

1
) ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîì³ò-

íèì ñïàäîì ñòðóìó ïðîâ³äíîñò³ ñâ³òëîä³îäà I
ñä

, 
ùî â ñâîþ ÷åðãó âèêëèêàº çíèæåííÿ ïîòóæíî-
ñò³ âèïðîì³íþâàíîãî ñâ³òëîâîãî ïîòîêó. Çà òèõ 
æå óìîâ ïåðåõ³ä ç ðîáî÷î¿ òî÷êè X â òî÷êó X

2
 íå 

âåäå äî ñïàäó âåëè÷èíè ñòðóìó ïðîâ³äíîñò³ òà 
ïîòóæíîñò³ ñâ³òëîä³îäà. Öå ïîêàçóº åôåêòèâ-
í³ñòü çàñòîñóâàííÿ ãåíåðàòîðà ñòðóìó, ÿê äæå-
ðåëà æèâëåííÿ ñâ³òëîä³îäà. Íà ðèñ.4 çîáðàæåíà 
ñïðîåêòîâàíà íåñêëàäíà ïðèíöèïîâà ñõåìà ãå-
íåðàòîðà ñòðóìó äëÿ æèâëåííÿ âèïðîì³íþâà-
÷à ÄÊËÏ. Ïîòåíö³àë áàçè VT1 ô³êñîâàíèé íà 
ð³âí³ U

DZ
 êðåìí³ºâèì ñòàá³ë³òðîíîì DZ1. Ïî-
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òåíö³àë åì³òåðà òðàíçèñòîðà VT1: U
E
=U

B
–U

BE
 

òàêîæ ñòàá³ë³çîâàíèé, îñê³ëüêè â³äíîñíî íå-
âåëèêèé ³ ñòàá³ëüíèé ñïàä íàïðóãè U

BE
 íà â³ä-

êðèòîìó åì³òåðíîìó ïåðåõîä³ ìàëî âïëèâàº íà 
U

E
. Â òàêîìó êàñêàä³ ñòðóìè åì³òåðà: I

E 
=U

E 
/R2 

òà êîëåêòîðà I
K 

= I
E
+I

K0
 òðàíçèñòîðà VT1 ìàëî 

çì³íþþòüñÿ (â äàíîìó âèïàäêó 30ìÀ ±1%), ùî 
ãàðàíòóº ñòðîãî âèçíà÷åíå ³ ñòàá³ëüíå æèâëåí-
íÿ ñâ³òëîä³îäà ÄÊËÏ. 

Ðèñ. 3. Âîëüò-àìïåðíà õàðàêòåðèñòèêà ñâ³òëîä³îäà 

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïîâà ñõåìà òðàíçèñòîðíîãî äæåðåëà 
ñòðóìó âèïðîì³íþâà÷à 

Ïðèíöèïîâà ñõåìà á³ëüø ñòàá³ëüíîãî, êåðî-
âàíîãî ãåíåðàòîðà ñòðóìó ïîäàíà íà ðèñ.5. Âîíà 
ì³ñòèòü îïåðàö³éíèé ï³äñèëþâà÷ ÎÏ DA1, áó-
ñòåð VT1 ³ äàò÷èê ñòðóìó R2. Ñòðóì ñâ³òëîä³-
îäà ë³í³éíî ïîâ’ÿçàíèé ç âõ³äíîþ íàïðóãîþ: 
I

ÑÄ
=U

ÂÕ
/R2 ³ ïðè U

ÂÕ
=10Â ñêëàäàº 100ìÀ (äëÿ 

çàñòîñóâàííÿ ñâ³òëîä³îäà ÀË107, ùî ìàº ì³ñöå â 
ÄÊËÏ, äå R2=100Îì). 

Ùîá óíèêíóòè çðîñòàííÿ ìóëüòèïëèêàòè-
âíî¿ òà àäèòèâíî¿ ñêëàäîâèõ ïîõèáêè ÄÊËÏ, 
U

ÂÕ
 äîö³ëüíî ïîäàâàòè ³ç äæåðåëà îïîðíî¿ íà-

ïðóãè. Íàïðèêëàä, íàìè çàñòîñîâàíî REF02 
[5]. Ïðè öüîìó íåñòàá³ëüí³ñòü ñòðóìó æèâëåííÿ 
âèïðîì³íþâà÷à â ÄÊËÏ áóëà íà ð³âí³ 0,01. Ïî-

ë³ïøåííÿ ÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê ôîòîä³îä-
íèõ òà ôîòîòðàíçèñòîðíèõ êàñêàä³â äîñÿãàºòü-
ñÿ çìåíøåííÿì ¿õ îïîðó íàâàíòàæåííÿ. [6]. 

Ðèñ. 5. Ïðèíöèïîâà ñõåìà äæåðåëà ñòðóìó âèïðîì³-
íþâà÷à 

Ïðèíöèïîâà ñõåìà, ÿêà áóëà ñïðîåêòîâàíà 
äëÿ îáðîáêè ñèãíàëó ç ÄÊËÏ, çîáðàæåíà íà 
ðèñ.6. Ïàðàëåëüíî ÎÏ ï³ä’ºäíàíî äâà êîëà çâî-
ðîòíüîãî çâ’ÿçêó. Â êîæíå ç òàêèõ ê³ë, êð³ì ä³î-
äà, çàñòîñîâàíî ñòàá³ë³òðîíè DZ2 àáî DZ4, ÿê³ 
ïðàöþþòü â ðåæèì³ ïðîáîþ. Â ñòàòè÷íîìó ðå-
æèì³ êîëà çâîðîòí³õ çâ’ÿçê³â ðîç³ìêíóò³. Ïðîòå, 
ïðè ïîÿâ³ íà âõîä³ ï³äñèëþâà÷à ñèãíàëà äîäàò-
íî¿ ïîëÿðíîñò³ êîëî ç ä³îäàìè D1 ³ DZ2 çàìè-
êàºòüñÿ òà îáìåæóº ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ âõ³-
äíîãî ïîòåíö³àëó. Ñèãíàë â³ä’ºìíî¿ ïîëÿðíîñò³ 
íà âõîä³ ï³äñèëþâà÷à îáìåæóºòüñÿ ïî êàíàëó 
ç ä³îäàìè D3 ³ DZ4. Òàêèì ÷èíîì, ÎÏ â ñõåì³ 
íà ðèñ.6 ä³º ÿê äåòåêòîð íóëüîâî¿ íàïðóãè [7]. 
Çì³íè íàïðóãè íà âõîä³ ÎÏ ñòðîãî îáìåæåí³, 
ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â íà ôîòîòðàíçèñòîð³ ìàëî 
çì³íþºòüñÿ íàâ³òü ïðè çíà÷íèõ ïåðåïàäàõ ôî-
òîñòðóìó. Òîìó ïåðåõ³äí³ ïðîöåñè â åì³òåðíîìó 
êîë³ ôîòîòðàíçèñòîðà êîðîòêî÷àñí³. Íà ðèñ.7 
çîáðàæåíà ôîðìà âèõ³äíîãî ñèãíàëó ï³äñèëþ-
âà÷à ðèñ.6 ç ÄÊËÏ ïðè ÷àñòîò³ âõ³äíîãî ñèãíàëó 
ç ðàñòðà — 200êÃö. Ìàêñèìàëüíà ðîáî÷à ÷àñòî-
òà ÄÊËÏ áåç ï³äñèëþâà÷à îïòè÷íîãî ñèãíàëó 
ñòàíîâèëà 85-90 êÃö, ç ÷îãî âèäíî, ùî äàíå ñõå-
ìîòåõí³÷íå ð³øåííÿ ïîêðàùóº ÷àñòîòí³ õàðà-
êòåðèñòèêè ÄÊËÏ ó äâà ðàçè. ×àñ íàðîñòàííÿ 
ôðîíòó âèõ³äíîãî ³ìïóëüñó äî ìàêñèìàëüíî¿ 
àìïë³òóäè, ç ï³äñèëþâà÷åì, çìåíøèâñÿ íà 20% . 
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïîêðàùåííÿ øâèäêîä³¿ ÄÊËÏ. 
Â ÿêîñò³ ï³äñèëþâà÷à ôîòîñèãíàëà ìîæíà çà-
ñòîñóâàòè ÎÏ (AD8603, AD8642, OP37…) [5], 
õàðàêòåðèñòèêè ÿêèõ çàäîâîëüíÿþòü âèìîãàì 
ùîäî ôîòîä³îäíèõ ï³äñèëþâà÷³â. 
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Ðèñ.6. Ï³äñèëþâà÷ îïòè÷íîãî ñèãíàëà 
Ðèñ.7. Âèõ³äíèé ñèãíàë ï³äñèëþâà÷à 

(2ìêñ/ïîä³ëêà). 

Òàáëèöÿ 1

Åëåêòðè÷í³ ïàðàìåòðè ÄÊËÏ ïðè âçàåìîä³¿ ç ðàñòðîì.

Íàéìåíóâàííÿ ïàðàìåòð³â Ïîçíà÷åííÿ
- âèõ³äíèé ñòðóì äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ “ñâ³òëîãî” øòðèõà íà ïîâåðõí³ òåñò-îá’ºê-
òó, ìêÀ

I
Ì

2000

- âèõ³äíèé ñòðóì äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ “òåìíîãî” øòðèõà íà ïîâåðõí³ òåñò-îá’ºê-
òó, ìêÀ

I
0

10

- â³äíîøåííÿ âèõ³äíîãî ñòðóìó äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ “ñâ³òëîãî” øòðèõà íà ïîâåð-
õí³ òåñò-îá’ºêòó äî âèõ³äíîãî ñòðóìó äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ “òåìíîãî” øòðèõà íà 
ïîâåðõí³ òåñò-îá’ºêòó, â³äí. îä.

²
Ì

/²
0

200

- â³äíîøåííÿ âèõ³äíîãî ñòðóìó äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ “òåìíîãî” øòðèõà íà ïîâåð-
õí³ òåñò-îá’ºêòó äî éîãî ñòðóìó øóìó, â³äí. îä..

I
0
/I

Ø
3000

- õàðàêòåðèñòèêà êîîðäèíàòíî¿ ÷óòëèâîñò³ âèõ³äíîãî ñòðóìó äàò÷èêà ïðè â³çóâàíí³ 
ìåæ³ “ñâ³òëîãî” òà “òåìíîãî” øòðèõ³â íà ïîâåðõí³ òåñò-îá’ºêòó, ìêÀ/ìì

S 15000

- ãðàíè÷íà ÷àñòîòà äàò÷èêà ïðè îïîð³ íàâàíòàæåííÿ R
í
=1 êÎì, êÃö f

ãð
120

Âèñíîâêè 

Ðîçðîáëåíèé ÄÊËÏ ÿâëÿºòüñÿ óí³âåðñàëü-
íèì îïòîåëåêòðîííèì ïðèëàäîì ç â³äêðèòèì 
êàíàëîì. Â³í ñòâîðåíèé äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó 
ïðèñòðîÿõ âèñîêîòî÷íî¿ ìåõàí³êè äëÿ âèçíà-
÷åííÿ â³äíîñíîãî ë³í³éíîãî ³ êóòîâîãî ïîëî-
æåííÿ îêðåìî¿ ðóõîìî¿ äåòàë³, ç íàíåñåíèì íà 
í³é ðàñòðîì ïåâíî¿ òîïîëîã³¿, â³äíîñíî íåðóõî-
ìèõ äåòàëåé âêàçàíîãî ïðèñòðîþ ïî ðåºñòðà-
ö³¿ ÷àñòîòè, òðèâàëîñò³, øïàðóâàòîñò³ ³ìïóëü-
ñ³â ôîòîñòðóìó. Âðàõîâóþ÷è íàÿâí³ñòü â òàêèõ 
ïðèñòðîÿõ âåëèêîãî ð³âíÿ åëåêòðîìàãí³òíèõ 
çàâàä, ÿê öå ìàº ì³ñöå, íàïðèêëàä, ó ã³ðîñêîï³÷-
íèõ ñèñòåìàõ â ÿêîñò³ ÔÏ ó ÄÊËÏ âèêîðèñòàíî 
ïëàíàðí³ êðåìí³ºâ³ ì³êðîôîòîòðàíçèñòîðè (40-
40ìêì2) ç “â³ä³ðâàíîþ” áàçîþ ç êîåô³ö³ºíòîì 
ï³äñèëåííÿ Â=800. Òàêèì ÷èíîì íà âíóòð³øí³õ 
òà çîâí³øí³õ âèâîäàõ äàíî¿ ã³áðèäíî¿ îïòîåëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñõåìè, íàâåäåí³ çàâàäàìè, åëåêò-
ðè÷í³ ñèãíàëè çíà÷íî ìåíø³ îñíîâíîãî ñèãíà-
ëó. Öå âàæëèâî äëÿ ïîêðàùåííÿ êîîðäèíàòíèõ 

õàðàêòåðèñòèê äàò÷èê³â ç ÂÎÊ, îñîáëèâî ïðè 
çíà÷íèõ â³äíîñíèõ øâèäêîñòÿõ ðóõó äåòàëåé. Ç 
ö³ºþ æ ìåòîþ çàñòîñîâàíî ãåíåðàòîð ñòðóìó äëÿ 
æèâëåííÿ ñâ³òëîä³îäà. Ñïðîåêòîâàí³ íàìè ñõå-
ìîòåõí³÷í³ ð³øåííÿ îïòèìàëüíîãî ï³äñèëåííÿ 
ñèãíàë³â ç îïòðîí³â äîâîäÿòü åôåêòèâí³ñòü ïî-
êðàùåííÿ ÷àñòîòíèõ òà ÷àñîâèõ õàðàêòåðèñòèê 
îïòîåëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â åëåêòðîííèìè 
ñïîñîáàìè. Âèãîòîâëåí³ ÄÊËÏ ïðîéøëè âñ³ 
öèêëè âèïðîáóâàíü çã³äíî ³ñíóþ÷èõ ÄÎÑÒ³â â 
óìîâàõ ñåð³éíîãî âèðîáíèöòâà. 
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