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Ñòâîðåíî òà àïðîáîâàíî â ðåàëüíèõ óìîâàõ ñåíñîðíèé åëåìåíò á³îàíàë³çàòîðà äëÿ âè-
çíà÷åííÿ ³íäåêñà á³îëîã³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ. Îñíîâîþ ñåíñîðíîãî åëåìåíòà º ³ììî-
á³ë³çîâàíèé â àãàðîâîìó ãåë³ àñîö³àò áàêòåð³é ðîäó Pseudomonas. Âèì³ðþâàíèì ïàðàìåòðîì 
ñèãíàëó ñëóãóâàëà ìàêñèìàëüíà âåëè÷èíà çì³íè êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â ñåðåäîâèù³ âèì³ðó. 
Ðîáî÷³ õàðàêòåðèñòèêè ñåíñîðíîãî åëåìåíòà ÁÑÊ-àíàë³çàòîðà, à òàêîæ óìîâè âèçíà÷åííÿ 
³ àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ³íäåêñà ÁÑÊ, â³äïðàöüîâàí³ íà ðåàëüíèõ çðàçêàõ ñò³÷íî¿ âîäè. Êî-
åô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ äàíèõ, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ ç çàñòîñóâàííÿì òðàäèö³éíîãî ìåòîäó (ìåòîä 
ðîçáàâëåííÿ) òà á³îñåíñîðíîãî àíàë³çó, ñòàíîâèâ áëèçüêî 0,95. 
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Abstract

 THE DEVELOPMENT OF BIOANALYZER SENSITIVE ELEMENT FOR EXPRESS DETECTION 
OF THE BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND INDEX 

G.A. Sibgatulina, L.S. Reznichenko, T.G. Gruzina, V.V. Vember 

The sensitive element of bioanalyzer for detection of the biological oxygen demand (BOD) index 
has been developed and tested in real conditions. The immobilized in agar gel bacteria of Pseu-
domonas strains has been used as the basis of biological sensitive element. The measurable parameter 
of the signal was maximal value of oxygen concentration changing in the measuring medium. 

The operating characteristics of the BOD-analyzer sensitive element as well as the conditions of 
determination and the algorithm of calculation of the BOD-index have been improved on the real 
samples of the waste water. 

The correlation coefficient of the data, which were obtained as a result of standard method as well 
as the biosensor analyze, has been 0,95. 
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Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè çàáðóäíåíîñò³ âîäíî-
ãî áàñåéíó íå ìîæëèâå áåç ðîçðîáêè òà âïðî-
âàäæåííÿ íîâ³òí³õ åêñïðåñíèõ ìåòîä³â ìîí³òî-
ðèíãó[1]. Îñîáëèâî àêòóàëüíèì º âèçíà÷åííÿ 
îðãàí³÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â (ïîâåðõíåâî-àêòè-
âíèõ ðå÷îâèí, ôåíîëó òà éîãî ïîõ³äíèõ, ³í.) ó 
çâ’ÿçêó ç ¿õ øèðîêèì âèêîðèñòàííÿì ó ïðîìèñ-
ëîâèõ ïðîöåñàõ òà ïîáóò³ [2]. 

Çäàòí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â äî óòèë³çàö³¿ øè-
ðîêîãî ñïåêòðó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí-çàáðóäíþ-
âà÷³â ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü 
áóòè âèêîðèñòàíèìè â ÿêîñò³ ñåíñîðíîãî åëå-
ìåíòó ó á³îñåíñîðíîìó âèçíà÷åíí³ ñòóïåíþ îð-
ãàí³÷íî¿ çàáðóäíåíîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà. 

Îäíèì ç êëþ÷îâèõ ïîêàçíèê³â ð³âíÿ çàãàëüíî¿ 
çàáðóäíåíîñò³ âîäè îðãàí³÷íèìè ïîëþòàíòàìè º 
³íäåêñ á³îëîã³÷íîãî (á³îõ³ì³÷íîãî) ñïîæèâàííÿ 
êèñíþ (ÁÑÊ). Âèçíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêó ñòà-
íäàðòíèìè ìåòîäàìè çàçâè÷àé òðèâàº 5 ä³á [3]. 

Òîìó àêòóàëüíîþ º ïðîáëåìà ðîçðîáêè åêñ-
ïðåñíèõ òà âèñîêî÷óòëèâèõ àíàë³òè÷íèõ ñèñ-
òåì äëÿ ìîí³òîðèíãó ÁÑÊ âîäíèõ ñåðåäîâèù 
ð³çíîãî ð³âíÿ çàáðóäíåíîñò³. 

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè — ðîçðîáêà òà àïðîáàö³ÿ 
ñåíñîðíîãî åëåìåíòó á³îàíàë³çàòîðà äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ³íäåêñó á³îëîã³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè 

Â ðîáîò³ áóëî âèêîðèñòàíî áàêòåð³àëüí³ øòà-
ìè: Pseudomonas putida K., Pseudomonas sp. B4251, 
Pseudomonas fluoresñens B5040, Pseudomonas 

fluoresñens B4252, Pseudomonas fluoresñens, 
Pseudomonas fluoresñens Ac ç êîëåêö³¿ ²íñòèòóòó 
á³îêîëî¿äíî¿ õ³ì³¿ ³ì. Ô.Ä. Îâ÷àðåíêà ÍÀÍÓ, òà 
Alcaligenes eutrophus CH 34, Alcaligenes eutrophus 
AE 1239, Alcaligenes eutrophus DS308 ç êîëåêö³¿ 
ëàáîðàòîð³¿ á³îòåõíîëîã³¿ VITO Áåëüã³ÿ. 

Êóëüòèâóâàííÿ êë³òèí çä³éñíþâàëè íà ñåðå-
äîâèù³ Luria-Bertani (LB-àãàð³ òà LB- áóëüéîí³) 
ïðîòÿãîì 24 ãîäèí ïðè òåìïåðàòóð³ 28-30 0Ñ. 

Ïðè âèâ÷åíí³ äåñòðóêòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ïî 
â³äíîøåííþ äî ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí 
(ÏÀÐ) êë³òèíè êóëüòèâóâàëè â ð³äêîìó ñèíòå-
òè÷íîìó ñåðåäîâèù³ Ì9 â êîëáàõ Åðëåíìåéºðà 
íà êà÷àëö³ ïðè øâèäêîñò³ 130 îá/õâ. Êîíöåíò-
ðàö³þ ÏÀÐ ó ñåðåäîâèù³ âèçíà÷àëè åêñòðàêö³é-
íî-ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì â³äïîâ³äíî ç [4]. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ çäàòíîñò³ áàêòåð³àëüíèõ 
øòàì³â äî óòèë³çàö³¿ ôåíîëó òà éîãî ïîõ³äíèõ 
á³îìàñó íàðîùóâàëè íà LB-áóëüéîí³, ÿêèé ì³-
ñòèâ 50 ìã/ë îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. 

Â ðîáîò³ áóëî âèêîðèñòàíî ðîç÷èí ì³êðî-
åëåìåíò³â íàñòóïíîãî ñêëàäó: ÊH
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Äëÿ ôîðìóâàííÿ ðåöåïòîðíîãî åëåìåíòó 
êë³òèíè îñàäæóâàëè ³ç ñåðåäîâèùà êóëüòèâó-
âàííÿ öåíòðèôóãóâàííÿì ïðè 5000 îá/õâ., 5 õâ. 
³ç ïîäàëüøèì ðåñóñïåíäóâàííÿì ó ô³ç³îëîã³÷-
íîìó ðîç÷èí³ äî ê³íöåâî¿ êîíöåíòðàö³¿ 1,0 ìã/
ìë ïî ñóõ³é âàç³, ùî â³äïîâ³äàº îïòè÷í³é ãóñòèí³ 
D

540
= 1,2. 

²ììîá³ë³çàö³þ ì³êðîáíî¿ á³îìàñè çä³éñíþ-
âàëè øëÿõîì âêëþ÷åííÿ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí 
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ó 2% àãàðîâèé, 2% àãàðîçíèé òà êàëüö³é-àëü-
ã³íàòíèé ãåë³. Îòðèìàí³ ³ììîá³ë³çàòè ôðàãìå-
íòóâàëè øëÿõîì ïðîäàâëþâàííÿ êð³çü ñèòî ³ç 
ðîçì³ðîì êîì³ðîê 0,5 ìì. Ãðàíóëè âèêîðèñòî-
âóâàëè â ÿêîñò³ ñåíñîðíîãî åëåìåíòó á³îñåíñî-
ðíî¿ ñèñòåìè. 

Ê³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ ³ììîá³ë³çîâàíèõ êë³-
òèí ñêëàäàëà 5-6 ìã ñóõî¿ á³îìàñè íà 1 ìë ãåëþ. 

Çáåð³ãàííÿ ãðàíóë ³ììîá³ë³çàòó çä³éñíþâàëè 
ó ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç÷èí³ ïðè +4 0Ñ. 

Âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ æèòòºçäàòíîñò³ áàêòåð³à-
ëüíîãî àñîö³àòó ó ð³çíèõ ãåëÿõ ïðîâîäèëè ì³ê-
ðîêóëüòóðàëüíèì ìåòîäîì [5]. 

Â ÿêîñò³ àíàë³òè÷íîãî ñèãíàëó áóëî âèêîðè-
ñòàíî ïîêàçíèê ð³âíÿ ðåñï³ðàòîðíî¿ àêòèâíîñò³ 
êë³òèí áàêòåð³àëüíîãî àñîö³àòó ó ïðèñóòíîñò³ 
àíàë³òó — îðãàí³÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â. 

Ïåðåòâîðþâà÷åì ñèãíàëó á³îñåíñîðíîãî 
àíàë³çàòîðó ñëóãóâàëà àìïåðìåòðè÷íà ñèñòåìà 
êèñåíü-÷óòëèâîãî åëåêòðîäó (òèï Êëàðêà, ÌÎ 
128, “Mettler Toledo”, Øâåéöàð³ÿ). 

Ñòàá³ëüí³ñòü ñåíñîðíîãî åëåìåíòó âèâ÷à-
ëè øëÿõîì âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ 
ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ êîíòðîëüíèõ êîíöåíòðàö³é 
â³äïîâ³äíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ÷åðåç ô³êñîâà-
í³ ïðîì³æêè ÷àñó (3 ðàçè íà äîáó). 

Åôåêòèâí³ñòü á³îñåíñîðíîãî âèçíà÷åííÿ 
ÁÑÊ îö³íþâàëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ îòðèìà-
íèõ âåëè÷èí ÁÑÊ ç äàíèìè òðàäèö³éíîãî ìåòî-
äó (ìåòîä ðîçáàâëåííÿ) [3]. 

Ó ðîáîò³ áóëî âèêîðèñòàíî: áàçîâå ïîæèâíå 
ñåðåäîâèùå (“Gibco BRL”, Øîòëàíä³ÿ), òðèñ-
ã³äðîêñèìåòèëàì³íîìåòàí (“Sigma”, ÑØÀ), 
à òàêîæ ðåàêòèâè â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà 
(êâàë³ô³êàö³¿ “õ÷” òà “îñ÷”). 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî 
³ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñò’þäåíòà (ð<0,05) 
[6]. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 

²íäåêñ á³îëîã³÷íîãî (á³îõ³ì³÷íîãî) ñïîæè-
âàííÿ êèñíþ â³äîáðàæàº ê³ëüê³ñòü êèñíþ, ÿêà 
ïîãëèíàºòüñÿ 1 ë ïðîáè ïðè á³îõ³ì³÷íîìó îêè-
ñëåíí³ îðãàí³÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â ï³ä ä³ºþ ì³-
êðîîðãàí³çì³â. Òîìó íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ïðè 
êîíñòðóþâàíí³ á³îëîã³÷íî-÷óòëèâîãî åëåìåíòó 
ÁÑÊ-àíàë³çàòîðà º âèêîðèñòàííÿ ì³êðîîðãàí³-
çì³â ç øèðîêîþ ñóáñòðàòíîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ. 

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, íàìè áóëî ïðîâåäåíî ñêðè-
í³íã êîëåêö³éíèõ áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â ç ìå-
òîþ âèçíà÷åííÿ ¿õ åôåêòèâíîñò³ ùîäî óòèë³çà-

ö³¿ îñíîâíèõ êëàñ³â îðãàí³÷íèõ çàáðóäíþâà÷³â 
(ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ), ôåíîëó 
òà éîãî ïîõ³äíèõ). 

Íà ðèñ. 1 íà ïðèêëàä³ àëê³ëñóëüôîíàòó ïðè-
âåäåíî äàí³, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü äåñòðóêòèâíó 
àêòèâí³ñòü äîñë³äæåíèõ øòàì³â ó â³äíîøåíí³ 
äî ÏÀÐ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âè-
ÿâèòè íàéá³ëüø àêòèâí³ øòàìè-äåñòðóêòîðè, 
à ñàìå: Ps. sp. B4251, Ps. fluoresñens B4252, Ps. 
fluoresñens B5040. 

Ðèñ. 1. Åôåêòèâí³ñòü äåñòðóêö³¿ àëê³ëñóëüôîíàòà 
(100 ìã/ë) áàêòåð³àëüíèìè êóëüòóðàìè 

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü, âèêîíàíèõ íàìè 
ðàí³øå [7], áóëî ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüø åôåê-
òèâíèìè äåñòðóêòîðàìè ôåíîëó òà éîãî ïîõ³ä-
íèõ º áàêòåð³àëüí³ øòàìè ðîäó Pseudomonas: Ps. 
putida K., Ps. sp. B4251, Ps. fluoresñens Ac. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñêðèí³íãó äîçâîëèëè 
ñôîðìóâàòè áàêòåð³àëüíèé àñîö³àò íà îñíî-
â³ íàéá³ëüø àêòèâíèõ áàêòåð³àëüíèõ êóëüòóð-
äåñòðóêòîð³â îðãàí³÷íèõ ñóáñòðàò³â. Äî éîãî 
ñêëàäó ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1:1:1:1 çà ê³ëüê³ñòþ 
êë³òèí óâ³éøëè íàñòóïí³ øòàìè: Ps. sp. B4251, 
Ps. fluoresñens B4252, Ps. fluoresñens B5040, Ps. 
putida K., Ps. fluoresñens Ac. 

Â³äîìî [8], ùî ð³çí³ ñïîñîáè ³ììîá³ë³çàö³¿ 
á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó âïëèâàþòü íà ñòàá³ëü-
í³ñòü òà ÷óòëèâ³ñòü á³îñåíñîðíîãî åëåìåíòó. Öå 
îñîáëèâî àêòóàëüíî ó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ 
³íòàêòíèõ êë³òèí ì³êðîîðãàí³çì³â. Ç ìåòîþ îï-
òèì³çàö³¿ ôóíêö³îíóâàííÿ á³îëîã³÷íîãî ðåöå-
ïòîðíîãî åëåìåíòó (àñîö³àòó ì³êðîîðãàí³çì³â) 
íàìè áóëè âèêîðèñòàí³ ð³çí³ ìàòðèö³ äëÿ ³ììî-
á³ë³çàö³¿ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí (âêëþ÷åííÿ ¿õ ó 
àãàðîçíèé, àãàðîâèé òà êàëüö³é-àëüã³íàòíèé 
ãåë³). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòà-
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íó ³ììîá³ë³çîâàíèõ ì³êðîáíèõ êë³òèí íàìè áóâ 
âèêîðèñòàíèé ñòàíäàðòíèé êðèòåð³é æèòòºçäà-
òíîñò³ [5]. 

Áóëî ïîêàçàíî, ùî ìàþòü ì³ñöå çíà÷í³ â³ä-
ì³ííîñò³ àáñîëþòíèõ âåëè÷èí â³äãóê³â ÁÑÊ-
àíàë³çàòîðó ïðè âèêîðèñòàíí³ êë³òèí àñîö³àòó, 
³ììîá³ë³çîâàíèõ ó ãåëÿõ, ð³çíèõ çà ïðèðîäîþ òà 
ñòðóêòóðîþ. Íàéá³ëüø ïðèäàòíîþ ìàòðèöåþ 
äëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ êë³òèí àñîö³àòó âèÿâèâñÿ 2% 
àãàðîâèé ãåëü, æèòòºçäàòí³ñòü êë³òèí â ÿêîìó 
ñêëàäàëà á³ëÿ 81% (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ïðîöåíò æèòòºçäàòíèõ êë³òèí áàêòåð³àëüíî-
ãî àñîö³àòó ïðè ³ììîá³ë³çàö³¿ â ð³çíèõ ãåëÿõ 

Ó ïîäàëüøèõ åêñïåðèìåíòàõ áóëî â³äïðà-
öüîâàíî ðîáî÷³ õàðàêòåðèñòèêè ðîçðîáëåíîãî 
ñåíñîðíîãî åëåìåíòó ÁÑÊ-àíàë³çàòîðà, à òàêîæ 
óìîâè âèçíà÷åííÿ òà àëãîðèòì ðîçðàõóíêó ³í-
äåêñó ÁÑÊ. 

Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ âîäíîãî ðîç÷èíó 2,4-
äèí³òðîôåíîëó ïðè êîíöåíòðàö³ÿõ 0,5-1 ìÌ 
ñòàá³ëüí³ñòü êë³òèííîãî ñåíñîðíîãî åëåìåíòó 
áåç âòðàòè àêòèâíîñò³ ñêëàäàëà 10 ä³á, à çíèæåí-
íÿ àêòèâíîñò³ íà 50% â³äáóâàëîñÿ íà 15-ó äîáó. 

Â òàáëèö³ 1 íàâåäåíî îïòèì³çîâàí³ ðîáî÷³ 
õàðàêòåðèñòèêè ðîçðîáëåíîãî ñåíñîðíîãî åëå-
ìåíòó. Â³äïðàöþâàííÿ öèõ õàðàêòåðèñòèê áóëî 
çä³éñíåíî â ìîäåëüí³é ñóì³ø³ ãëþêîçè òà ãëþ-
òàì³íîâî¿ êèñëîòè ç êîíöåíòðàö³ÿìè 1,5 ã/ë, ùî 
â³äïîâ³äàëî çà ñêëàäîì ñòàíäàðòó äëÿ êîíòðîëþ 
â³äïîâ³äíîñò³ âèçíà÷åííÿ ³íäåêñó ÁÑÊ. 

 Â õîä³ ðîáîòè áóëî â³äïðàöüîâàíî óìîâè âè-
ì³ðþâàííÿ ³íäåêñó ÁÑÊ äëÿ êîì³ðêè ãåðìåòè÷-
íîãî òèïó. Ïîñë³äîâí³ñòü âèì³ðþâàííÿ ñêëàäà-
ëàñÿ ç íàñòóïíèõ îïåðàö³é: 

1. Êàë³áðóâàííÿ åëåêòðîäó â³äíîñíî ïîâ³òðÿ. 
2. Âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ åíäîãåííîãî äèõàííÿ 

ñåíñîðíèõ êë³òèí (Ñ
åíäîã.

). 
3. Êàë³áðóâàííÿ åëåêòðîäó â³äíîñíî ïðîáè 

âîäè. 

 Òàáëèöÿ 1 

Ðîáî÷³ õàðàêòåðèñòèêè á³îñåíñîðó íà îñíîâ³ ì³êðîáíîãî àñîö³àòó äëÿ åêñïðåñíîãî âèçíà÷åííÿ ³íäåêñó á³îëîã³÷-
íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÁÑÊ)

Ðîáî÷³ ïàðàìåòðè ì³êðîáíîãî 
á³îñåíñîðó

Õàðàêòåðèñòèêà Âåëè÷èíà

Îïåðàö³éíà ñòàá³ëüí³ñòü
Ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ïî 20 ïîñë³äîâíèì 

âèì³ðþâàííÿì
3 %

Ñòàá³ëüí³ñòü á³îñåíñîðó
Âèì³ðþâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ òðè 

ðàçè íà äîáó â ìîäåëüíîìó ðîç÷èí³ 2,4-äè-
í³òðîôåíîëó

10 ä³á; 
ïàä³ííÿ àêòèâíîñò³ íà 
50% — íà 15-òó äîáó

×óòëèâ³ñòü, ìã/ë×ìÌ
Òàíãåíñ êóòà íàõèëó ë³í³éíîãî â³äð³çêó 

çàëåæíîñò³ â³äãóêó á³îñåíñîðà â³ä êîíöåíò-
ðàö³¿ ñóáñòðàòà

0,48

Ä³àïàçîí âèçíà÷åííÿ ÁÑÊ, ìã/ë — 2–1500
Åêñïðåñí³ñòü ×àñ îäíîãî âèì³ðþâàííÿ, õâ. 10−15

4. Âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ Î
2
, ñïîæèòîãî ñåí-

ñîðíèìè áàêòåð³ÿìè (Ñ
ñóáñòð.

). 
5. Îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ÁÑÊ ó ïðîá³ çà ôî-

ðìóëîþ: 

 ÁÑÊ= Ñ
ñóáñòð

- Ñ
åíäîã 

(ìã/ë Î
2
). 

Îïòèì³çàö³ÿ óìîâ á³îñåíñîðíîãî àíàë³çó áóëà 
ïðîâåäåíà ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ðîçðîáëåíîãî 
ÁÑÊ-àíàë³çàòîðà íà áàç³ Öåíòðàëüíî¿ êîíòðîëü-
íî-äîñë³äíî¿ ïðîåêòíî-âèøóêóâàëüíî¿ ëàáîðàòî-

ð³¿ êîìóíàëüíîãî ï³äïðèºìñòâà “Êîìïàí³ÿ “Âîäà 
Äîíáàñó”” (ì. Äîíåöüê). Ï³ä ÷àñ àïðîáàö³¿ â ðåà-
ëüíèõ óìîâàõ áóëî âèçíà÷åíî ³íäåêñ á³îëîã³÷íîãî 
(á³îõ³ì³÷íîãî) ñïîæèâàííÿ êèñíþ ó çðàçêàõ ñò³÷-
íèõ âîä ð³çíîãî ñòóïåíþ î÷èùåííÿ Ñåë³ä³âñüêî-
ãî âèðîáíè÷îãî óïðàâë³ííÿ âîäíî-êàíàë³çàö³é-
íîãî ãîñïîäàðñòâà òà Äîíåöüêèõ î÷èñíèõ ñïîðóä 
(òàáë. 2). Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ äàíèõ, îòðèìàíèõ 
òðàäèö³éíèì ìåòîäîì (ìåòîä ðîçáàâëåííÿ) ³ á³î-
ñåíñîðíèì çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ 0,95. 

Ã. Î. Ñ³áãàòóë³íà, Ë. Ñ. Ðºçí³÷åíêî, Ò. Ã. Ãðóç³íà, Â. Â. Âåìáåð
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Òàêèì ÷èíîì, â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äî-
ñë³äæåíü ðîçðîáëåíî ñåíñîðíèé åëåìåíò ÁÑÊ-
àíàë³çàòîðó íà îñíîâ³ ³ììîá³ë³çîâàíîãî àñîö³àòó 
áàêòåð³é òà îïòèì³çîâàíî éîãî ðîáî÷³ õàðàêòå-
ðèñòèêè â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. 

Âèïðîáóâàííÿ, ïðîâåäåí³ íà ðåàëüíèõ çðà-
çêàõ ñò³÷íî¿ âîäè, çàñâ³ä÷èëè âèñîêèé ð³âåíü 
êîðåëÿö³¿ äàíèõ, îòðèìàíèõ á³îñåíñîðíèì 
àíàë³çîì òà òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ 
ÁÑÊ. Öå âêàçóº íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ðîçðîáëåíîãî ñåíñîðíîãî åëåìåíòó ó ñêëàä³ 
ÁÑÊ-àíàë³çàòîðó äëÿ åêñïðåñíîãî âèçíà÷åííÿ 
ð³âíÿ çàáðóäíåíîñò³ âîäè îðãàí³÷íèìè ïîëþòà-
íòàìè. Ïåðåâàãàìè ðîçðîáëåíîãî ÁÑÊ-àíàë³-
çàòîðà º øâèäê³ñòü àíàë³çó (10-15 õâ.) òà ìîæ-
ëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ 
â ñèñòåìàõ êîìïëåêñíîãî ìîí³òîðèíãó âîäíèõ 
ñåðåäîâèù. 
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Òàáëèöÿ 2 

²íäåêñ ÁÑÊ, âèçíà÷åíèé ó ïðîáàõ êëàñè÷íèì ìåòîäîì (ìåòîä ðîçáàâëåííÿ) òà ç âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåíòà-
ëüíîãî á³îñåíñîðíîãî ÁÑÊ-àíàë³çàòîðó. 

Ïðîáà
²íäåêñ ÁÑÊ

Êëàñè÷íèé ìåòîä, 
ìã/ë Î

2

Á³îñåíñîðíèé ìåòîä, 
ìã/ë Î

2

Ñåë³ä³âñüêå âèðîáíè÷å 
óïðàâë³ííÿ âîäíî-êàíàë³-

çàö³éíîãî ãîñïîäàðñòâà

Ïîñòóïàþ÷à ñò³÷íà 
âîäà

137±6,0 132±4,0

² â³äñò³éíèê 84±5,0 86,7±3,0

Âèõ³äíà âîäà 4,35±0,4 4,54±0,3

Äîíåöüê³ î÷èñí³ ñïîðóäè

Ïîñòóïàþ÷à ñò³÷íà 
âîäà

100,0±10,0 109,4±6,0

² â³äñò³éíèê 70,0±5,0 76,0±4,0
Âèõ³äíà âîäà 6,0±0,5 6,3±0,3

Ðåçóëüòàòè äîñòîâ³ðí³ (ð<0,05). 


