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Ââåäåíèå 

Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè Âñåìèðíîãî áàíêà 
äîñòóïíàÿ ïèùà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé äëÿ äâóõ 
ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê â ìèðå. Â 37 ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ñòðàíàõ íà ïèòàíèå óõîäèò 70 % ñîâî-
êóïíîé çàðïëàòû ñåìüè, òîãäà êàê â ðàçâèòûõ 
ñòðàíàõ íà ýòè íóæäû óõîäèò îêîëî 15 % äî-
õîäîâ. 

Òàêèå ïðîáëåìû, êàê çàñóõà, èñòîùåíèå çå-
ìåëü è íàâîäíåíèÿ íàðóøèëè ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííîå ïðîèçâîäñòâî. Ìèðîâàÿ áîðüáà ñ ãëî-
áàëüíûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà íà ïëàíåòå â 
ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî 
ãàçà, ïåðåâîä òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ íà áèîòîïëèâî çàâîäÿò â òóïèê 
îòå÷åñòâåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ðàçâèòèå 
ïðîèçâîäñòâà áèîòîïëèâà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò 
óìåíüøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïèùåâûõ êóëüòóð. 
Óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà 
30 % ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âûðàùèâàíèþ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
áèîòîïëèâà. 

Ýòè òåíäåíöèè õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ íà 
ïðèìåðå ðàçâèòèÿ ïèùåâîé èíäóñòðèè â áåä-
íåéøèõ ñòðàíàõ ìèðà, êîòîðûå ïðåäïî÷èòàþò 
âûðàùèâàíèå áîëåå ðåíòàáåëüíûõ ýêñïîðòíûõ 
êóëüòóð (ðàïñ, ïàëüìîâîå ìàñëî è ò.ï.). Ïîý-
òîìó íàëè÷èå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà ðûíêàõ â 
ýòèõ ñòðàíàõ â áîëüøåé ñòåïåíè ñòàëî çàâèñåòü 
îò èìïîðòà. Ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ çàñòàâèë 
áîãàòûå ñòðàíû èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà â ïè-
ùåâîå ñûðüå, ðåíòàáåëüíîñòü êîòîðîãî áûñòðî 
ðàñòåò. È ýòî òîæå ïîâëèÿëî íà ñòîèìîñòü ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ [1]. 

Ïîýòîìó ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íà-
ðîäíîõîçÿéñòâåííîé çàäà÷åé. Äëÿ îöåíêè ïðî-
äóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, 
â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè èì. Â. Ì. Ãëóøêîâà 
ÍÀÍ Óêðàèíû ðàçðàáîòàí è ïåðåäàí â îïûòíóþ 
ýêñïëóàòàöèþ ïîðòàòèâíûé ôëóîðèìåòð Ôëî-
ðàòåñò, êîòîðûé â on-line ðåæèìå ðåãèñòðèðóåò 
ôëþîðåñöåíöèþ ëèñòîâîãî àïïàðàòà ðàñòåíèÿ. 
Èíôîðìàöèÿ â âèäå êðèâîé èíäóêöèè ôëóîðåñ-
öåíöèè õëîðîôèëëà (ÈÔÕ) âûâîäèòüñÿ íà äèñ-
ïëåé ïðèáîðà. Õàðàêòåðíàÿ êðèâàÿ ñ îäíèì èëè 
íåñêîëüêèìè ìàêñèìóìàìè íîñèò èìÿ êðèâîé 
èíäóêöèè ôëóîðåñöåíöèè õëîðîôèëëà (ÈÔÕ), 
èíäóêöèîííîé êðèâîé èëè êðèâîé Êàóòñêîãî. 
Ýòà êðèâàÿ îòîáðàæàåò ôèçèîëîãè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå âñåé öåïî÷êè ôîòîñèíòåçà è êèíåòèêó 
åãî ðàçëè÷íûõ çâåíüåâ. Âñå èçìåíåíèÿ â ëþáîì 

çâåíå ôîòîñèíòåçà ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ âíå-
øíåãî âèäà êðèâîé ÈÔÕ. Ïî ôîðìå ýòîé êðè-
âîé è îòäåëüíûõ åå ó÷àñòêîâ ìîæíî îöåíèâàòü 
è ïðîãíîçèðîâàòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ðàñòåíèå 
êàê îñíîâíûõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, 
òàê è ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ. 

1. Ïðèíöèï ðàáîòû 

Ìåæäó ïëàñòèíàìè âûíîñíîãî îïòè÷åñêî-
ãî ñåíñîðà ïîìåùàþò ëèñòîê ðàñòåíèÿ (ðèñ. 
1). ×àñòü ëèñòêà ìåæäó ïëàñòèíàìè èçîëèðî-
âàíà îò ñâåòà è ïðîõîäèò òåìíîâóþ àäàïòàöèþ 
â òå÷åíèå 3—5 ìèíóò. Âûíîñíîé ñåíñîð îñâå-
ùàåò ñèíèì ñâåòîì ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ëèñòî-
âîé ïëàñòèíû äèàìåòðîì äî 5 ìì. Ïîä äåéñ-
òâèåì ýòîãî ñâåòà â õëîðîôèëëå îñâåùåííîãî 
ïÿòíà âîçáóæäàåòñÿ êðàñíàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ. 
Ôëóîðåñöåíòíûé ñèãíàë ÷åðåç êðàñíûé ñâå-
òîôèëüòð ïîñòóïàåò íà ôîòîïðèåìíèê ñåíñî-
ðà, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò åãî â ýëåêòðè÷åñêèé 
ñèãíàë è óñèëèâàåò. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë 
ôîòîïðèåìíèêà, ïðîïîðöèîíàëüíûé ôëóî-
ðåñöåíöèè õëîðîôèëëà, ïîñòóïàåò äëÿ îáðà-
áîòêè â ïðîöåññîðíûé ìîäóëü ôëóîðèìåòðà 
(ðèñ. 2). 

 

Ðèñ. 1 Îïòè÷åñêèé ñåíñîð, çàêðåïëåííûé íà âèíîã-
ðàäíîì ëèñòå 

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â åñòåñòâåííîé ñðåäå 
îáèòàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. 

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ôëóîðèìåòðà: 
— òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 0 äî 

+55 ºÑ; 
— àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 107 êÏà 

(630-800 ìì Hg); 
— îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü äî 98 % ïðè 

òåìïåðàòóðå +25 ºÑ. 
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Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ àïïàðàòà ôîòîñèíòå-
çà ðàñòåíèé èñïîëüçóþò ðÿä ÷èñëîâûõ õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: 

F
o
 — íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ôëóîðåñöåíöèè 

ïîñëå âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ; 
F

max
 — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôëóîðåñöåí-

öèè; 
F

T
 — óñòàíîâèâøååñÿ çíà÷åíèå ôëóîðåñöåí-

öèè ïîñëå ñâåòîâîé àäàïòàöèè ëèñòêà ðàñòåíèÿ; 
τ

0,5
 — âðåìÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîâèíû ìàêñè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ôëóîðåñöåíöèè; 

max 0
1

max

F F
Ê

F

−
=  — èíäèêàòîðíûé ïîêàçàòåëü 

âëèÿíèÿ ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ; 

2
max

m TF F
Ê

F

−
=  — êîýôôèöèåíò èíäóêöèè 

ôëóîðåñöåíöèè — èíäèêàòîðíûé ïîêàçàòåëü 
êâàíòîâîãî âûõîäà ôëóîðåñöåíöèè. 

3
max

TF
Ê

F
=  — èíäèêàòîðíûé ïîêàçàòåëü âè-

ðóñíîé èíôåêöèè. 
Îñíîâíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôëóîðèìåò-

ðà Ôëîðàòåñò — ýòî îöåíêà è ïðîãíîçèðîâàíèå 
âëèÿíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü õëîðîôèëë-ñî-
äåðæàùèõ âèäîâ ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: 

— êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé; 

— âíîñèìûõ â ïî÷âó âåùåñòâ; 
— çàãðÿçíÿþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó âå-

ùåñòâ; 
— âèðóñíûõ èíôåêöèé; 
— õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé; 
— îðîñèòåëüíûõ íîðì. 
Êðîìå òîãî, ïðèáîð ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü 

ïîäáîð îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ 
ïðè ïðîìûøëåííîì âîçäåëûâàíèè êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé, îáåñïå÷èòü êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 
ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòåíèé â ðåæèìå ðåàëüíî-
ãî âðåìåíè. 

2. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ 

Â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Ôëî-
ðàòåñò èñïîëüçóþò äëÿ îöåíêè æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ âûáðîñîâ âðåäíûõ 
âåùåñòâ. Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ ïðèáî-
ðîì èçìåðåíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î ñî-
ñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû. Íà ðèñ. 3 ïîêàçà-
íà êîíöåíòðàöèÿ ñîäåðæàíèÿ õëîðà â çåëåíûõ 
÷àñòÿõ äåðåâüåâ êëåíà îñòðîëèñòíîãî, à íà ðèñ. 
4 êðèâàÿ ÈÔÕ äëÿ ýòèõ æå äåðåâüåâ. Ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó êîíöåíòðàöèåé õëî-
ðà, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå äîëãîâðåìåííîãî 

 

 
 

 

-
 

 

  
  

 
  
 

 
 
 

 
 dc/dc 

9  → 5  

 
 

 

 
  

128 × 64

RS-232

LED NSB 500S 
OPT301M 

AduC 842

 

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèáîðà “Ôëîðàòåñò” 
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áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà, è èçìåíåíèåì ôîð-
ìû êðèâîé ÈÔÕ, èçìåðåííîé â ðåàëüíîì ìàñ-
øòàáå âðåìåíè. 

 

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå õëîðà â ëèñòüÿõ äåðåâüåâ êëåíà 
îñòðîëèñòíîãî, ïîëó÷åííîå ïðè ïîìîùè ñòàíäàðò-
íûõ áèîõèìè÷åñêèõ ìåòîäèê 

 

Ðèñ. 4. Êðèâàÿ ÈÔÕ ëèñòüåâ äåðåâüåâ êëåíà îñòðî-
ëèñòíîãî in situ äëÿ èññëåäóåìîé ãðóïïû ðàñòåíèé 

Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÈÔÕ — íîâûé ñïî-
ñîá áèîèíäèêàöèè è íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ 
íàãðóçêè îïàñíûõ âåùåñòâ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è ïðèðîäíûå ðåñóðñû ðåãèîíîâ. Èñ-
ïîëüçóÿ Ôëîðàòåñò, ìîæíî ðàçðàáîòàòü êîì-
ïëåêñíûå ìåðîïðèÿòèÿ äëÿ îïåðàòèâíûõ ìåð 
ðåàãèðîâàíèÿ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâî âîçäóõà â 
ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ è ìåãàïîëèñàõ [2]. 

Îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïîðòàòèâíîãî ôëóî-
ðèìåòðà Ôëîðàòåñò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, à òàêæå âëèÿ-
íèÿ ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð íà âèíîãðàäíûå 
ðàñòåíèÿ ïðîâåäåíà â Íàöèîíàëüíîì íàó÷íîì 
öåíòðå “Èíñòèòóò âèíîãðàäàðñòâà è âèíîäåëèÿ 
èì Â. Å. Òàèðîâà” ÍÀÀÍÓ. 

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè: 
— ëèñòêè ïðèâèòûõ ñàæåíöåâ âèíîãðàäà 

ñòîëîâûõ ñîðòîâ: Îäåññêèé ñóâåíèð, Êîðîëåâà 
âèíîãðàäíèêîâ, Àðêàäèÿ, Êåøà, êîòîðûå âû-
ðàùèâàëè â óñëîâèÿõ îòêðûòîé øêîëêè ëàáî-
ðàòîðíî-òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà èíñòèòóòà; 

— ëèñòêè ìèêðîêëîíîâ ïîäâîéíûõ ñîðòîâ 
âèíîãðàäà Ðèïàðèÿ õ Ðóïåñòðèñ 101—14 (Ð õ 
Ð 101—14) è Áåðëàíäèåðè õ Ðèïàðèÿ Êîáåð 5 

ÁÁ (ÁÕÐ Êîáåð 5 ÁÁ), ïîëó÷åííûå â êóëüòóðå 
òêàíåé in vitro. Ïîñëåäóþùåå èõ âûðàùèâàíèå 
ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ âåãåòàöèîííîãî áîêñà â 
ïîñóäå åìêîñòüþ 0,7 ëèòðîâ íà ïî÷âåííûõ ñóá-
ñòðàòàõ: ïî÷âà + ïåñîê (â ñîîòíîøåíèè 1:1) è 
ïî÷âà + ïåñîê (â ñîîòíîøåíèè 1:1) + ãèäðîàá-
ñîðáåíò “Òåðàâåò” (ðèñ. 5 — 8). 

 

Ðèñ. 5. ÈÔÕ ëèñòüåâ ìèêðîêëîíîâ ÐõÐ 101—14 íà 
ñóáñòðàòå “ïî÷âà-ïåñîê” 

 

Ðèñ. 6. ÈÔÕ ëèñòüåâ ìèêðîêëîíîâ ÐõÐ Êîáåð 5 ÁÁ 
íà ñóáñòðàòå “ïî÷âà-ïåñîê” 

 

Ðèñ. 7. ÈÔÕ ëèñòüåâ ìèêðîêëîíîâ ÐõÐ 101—14 íà 
ñóáñòðàòå “ïî÷âà-ïåñîê-ãèäðîàáñîðáåíò” 
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Ðèñ. 8. ÈÔÕ ëèñòüåâ ìèêðîêëîíîâ ÐõÐ êîáåð 5 ÁÁ 
íà ñóáñòðàòå “ ïî÷âà-ïåñîê-ãèäðîàáñîðáåíò” 

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèå èíäóêöèè ôëóî-
ðåñöåíöèè õëîðîôèëëà ëèñòêîâ ìèêðîêëî-
íîâ âèíîãðàäà â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû 
ïðîãðåâàíèÿ è ðàçíûõ ïðèåìîâ âûðàùèâàíèÿ 
(äîáàâëåíèÿ ê ïî÷âåííîé ñìåñè àáñîðáåíòà 
âîäû — ïðåïàðàòà Òåðàâåò) (ðèñ. 7, 8). Òàê ó 
ïîäâîéíûõ ñîðòîâ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 
äî +30 ºÑ è +35 ºÑ âûçûâàëî óâåëè÷åíèå àì-
ïëèòóäû êðèâîé ÈÔÕ, â ñðàâíåíèè ñ êîíòðî-
ëåì. Ïîñëåäóþùåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî 
+45 ºÑ íå âñåãäà äàâàëî âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü 
âñïûøêó ÈÔÕ è ïðèâîäèëî ê ïî÷òè ïîëíîé åå 
ïîòåðå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçðóøèòåëüíûì âëèÿíè-
åì âûñîêîé òåìïåðàòóðû íà åëåêòðîí-òðàíñ-
ïîðòíóþ öåïü è ñèñòåìó ðàçëîæåíèÿ âîäû. 
Îòìåòèì, ÷òî îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ôîðìû 
êðèâûõ ÈÔÕ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ îòáîðà 
çàñóõîóñòîé÷èâûõ ñîðòîâ âèíîãðàäà [3, 4]. 

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì êà-
ïåëüíîãî îðîøåíèÿ íåâîçìîæíî áåç íàó÷íî 
îáîñíîâàííîé ðåãóëÿöèè âîäíîãî, âîçäóøíî-
ãî è ïèòàòåëüíîãî ðåæèìîâ ïî÷âû. Äëÿ ðàç-
ðàáîòêè îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ îðîøåíèÿ è 
îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïîëèâîâ íåîáõî-
äèìî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìàòè÷åñêèå äàííûå îá 
èíòåíñèâíîñòè ñóììàðíîãî âîäîïîòðåáëåíèÿ 
âèíîãðàäíèêà. Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé äëÿ 
ðàñ÷åòà èíòåíñèâíîñòè âîäîïîòðåáëåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðåæèìû îðîøåíèÿ, óñòàíîâëåííûå ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî, âåëè÷èíû ïîëèâàëüíûõ íîðì 
è ñðîêè èõ ïðîâåäåíèÿ, îñàäêè, è äèíàìèêà 
âëàãîçàïàñà ïî÷âû â òå÷åíèè âñåãî âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà. 

Ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì ãèäðîòåõíèêè è 
ìåëèîðàöèè ÍÀÀÍÓ ïðîâåäåíû èññëåäîâà-
íèÿ íà ïðîìûøëåííûõ ñòîëîâûõ âèíîãðàäíè-
êàõ ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ 

çàâèñèìîñòåé ìåæäó ðàçâèòèåì âèíîãðàäíîãî 
ðàñòåíèÿ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ ïî÷-
âû. Óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
ðàöèîíàëüíîãî ðåæèìà ïîëèâà, êîòîðûé ãà-
ðàíòèðóåò îïòèìàëüíûé ðîñò, ðàçâèòèå è ôè-
çèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé âèíîãðà-
äà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ îïòèìèçàöèè ðåæèìîâ 
ïîëèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïîðòàòèâíûé 
ôëóîðèìåòð Ôëîðàòåñò, òàê êàê äèíàìèêà ïî-
òåíöèàëîâ ïî÷âåííîé âëàãè õîðîøî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ èçìåíåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ðàñòåíèé âèíîãðàäà. Ýòî ïîçâîëÿåò ïóòåì àíà-
ëèçà ôîðìû êðèâîé ÈÔÕ ïîäîáðàòü èíäèâè-
äóàëüíûå äëÿ îïðåäåëåííûõ ñîðòîâ ðàñòåíèé 
ïîëèâíûå íîðìû èñõîäÿ íåïîñðåäñòâåííî èç 
èõ ïîòðåáíîñòåé [5]. 

Íà áàçå èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ Äîíåö-
êîé îïûòíîé ñòàíöèè Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî 
öåíòðà “Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè 
èìåíè À. Í. Ñîêîëîâñêîãî” ÍÀÀÍÓ Óêðàèíà, 
ñ ïîìîùüþ ôëóîðèìåòðà Ôëîðàòåñò ïîêàçàíî, 
÷òî íåêîðíåâàÿ îáðàáîòêà ðàñòåíèé ìèêðîóäîá-
ðåíèåì íà îñíîâå ÎÝÄÔ “ÐÅÀÊÎÌ” âûçûâàåò 
ñòðåññ ñèñòåìû ôîòîñèíòåçà. Âîññòàíîâëåíèå 
ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå íåäåëè. Ìàêñèìàëüíî 
çàùèùåííûì îò ñòðåññîâîãî âîçäåéñòâèÿ îêà-
çàëñÿ ïèãìåíòèðîâàííûé ëèñò, ìèíèìàëüíî — 
íèæíèé çåëåíûé. Îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñî÷å-
òàíèå íåêîðíåâîé îáðàáîòêè ìèêðîóäîáðåíèåì 
“ÐÅÀÊÎÌ” è êîðíåâîé ïîäêîðìêè ïîëíûì 
êîìïëåêñíûì óäîáðåíèåì. 

  

Ðèñ. 9. Äèíàìèêà èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿ-
íèÿ ñèñòåìû ôîòîñèíòåçà ðîçû ñàäîâîé 

Ïðèìå÷àíèå: * ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè ð≤0,05. 

Êðîìå òîãî, áûëî äîêàçàíî, ÷òî íåêîðíåâóþ 
ïîäêîðìêó ðîçû ïðåïàðàòîì “ÐÅÀÊÎÌ” ëó÷-
øå ïðîâîäèòü â âåñåííèé ïåðèîä, êîãäà ïèã-

Â. À. Ðîìàíîâ, È. Á. Ãàëåëþêà. Å. Â. Ñàðàõàí
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ìåíòàöèÿ àíòîöèàíîì âûðàæåíà ÿð÷å. Òàê êàê 
òàêàÿ îáðàáîòêà ÿâëÿåòñÿ ñòðåññîâîé, ëó÷øå 
èñêëþ÷èòü åå âîçäåéñòâèå íà î÷åíü ìîëîäîé 
ëèñò è îñòîðîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè ðàñòåíèå 
îñëàáëåíî [6]. 

Âûâîäû 

1. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ôëóîðèìåòðà Ôëî-
ðàòåñò ðàçðàáîòêè Èíñòèòóòà êèáåðíåòèêè 
ÍÀÍ Óêðàèíû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äàñò âîç-
ìîæíîñòü îïåðàòèâíî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå 
ðàñòåíèé, ïðîãíîçèðîâàòü áóäóùèé óðîæàé, 
óïðàâëÿòü èñêóññòâåííûì ïîëèâîì, èçìåðÿòü 
íàêîïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â ëèñòüÿõ ðàñòå-
íèé. 

2. Íàëè÷èå â ïðèáîðå âñòðîåííûõ GSM è 
GPRS-ìîäóëåé [7], ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî 
â ïðåöèçèîííîì çåìëåäåëèè íàðÿäó ñ äèñòàí-
öèîííîé îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñ-
òâåííûõ êóëüòóð. 
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