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Ìîòèâàö³ÿ ðîáîòè 

ßê â³äîìî, ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ ìåòðîëîã³-
÷íèõ ³ åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ñåíñîð³â 
ãàç³â, ¿õ ³íòåëåêòóàë³çàö³ÿ ìîæóòü áóòè âèð³øåí³ 
â ïåðøó ÷åðãó ïðè çàñòîñóâàíí³ ôóíêö³îíàëü-
íèõ ìàòåð³àë³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü òàêèì âèìî-
ãàì. 

Â [1] íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü êîîðäè-
íàö³éíèõ ñïîëóê ãåðìàí³þ â ÿêîñò³ àäñîðáö³é-
íî-÷óòëèâèõ äî àì³àêó ïë³âîê, ÿê³, îäíàê, ïðè 
âèñîêèõ çíà÷åííÿõ ÷óòëèâîñò³ ³ ñåëåêòèâíîñò³ 
ïðîÿâëÿþòü ïðè âçàºìîä³¿ ç àì³àêîì âèñîêó õ³-
ì³÷íó àêòèâí³ñòü äî ïðîâ³äíèêîâèõ ìàòåð³àë³â, 
ùî óñêëàäíþº âèêîðèñòàííÿ ¿õ ïðè ñòâîðåíí³ 
ñåíñîð³â. 

Ñïåöèô³êà ïðîáëåìè ïðè ðîçðîáö³ ñåíñîðà 
ãàçó íà àì³àê ïîâ’ÿçàíà ç âåëèêîþ õ³ì³÷íîþ àã-
ðåñèâí³ñòþ ñïîëóê àì³àêó äî ìåòàëåâèõ åëåêò-
ðè÷íèõ êîíòàêò³â, à òàêîæ äîñòàòíüî âèñîêîþ 
÷óòëèâ³ñòþ á³ëüøîñò³ àäñîðáö³éíî-÷óòëèâèõ 
ìàòåð³àë³â äî àì³àêó ³ äî âîëîãè, ÿêà ñóïðîâî-
äæóº ïàðè àì³àêó, ùî ïðèíöèïîâî óñêëàäíþº 
ñòâîðåííÿ ñåíñîðà ÿê ðîáî÷îãî ïðèëàäó. Òîìó 
ç öèõ ïðè÷èí, çîêðåìà, ñèíòåç ³ äîñë³äæåííÿ 
÷óòëèâèõ äî ãàç³â ìàòåð³àë³â çàëèøàþòüñÿ àêòó-
àëüíèìè. 

Ìåòîäèêà ³ äîñë³äæåííÿ 

Â äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæóâàëèñü ñòðóêòóðí³, 
åëåêòðîô³çè÷í³ òà àäñîðáö³éíî-äåñîðáö³éí³ 
âëàñòèâîñò³ íîâèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ìàòåð³àë³â 
êëàñó êàë³êñàðåí³â [2] ïî â³äíîøåííþ äî àì³-
àêó, àöåòîíó ³ âîëîãè ÿê³ íå âèÿâëÿþòü õ³ì³÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ äî ìåòàëåâèõ åëåìåíò³â ñåíñîðà. 

Ìàòåð³àëè ó âèãëÿä³ ïë³âîê ð³çíî¿ òîïîëîã³¿ 
íàíîñèëèñü ç ðîç÷èíó ð³çíèìè òåõíîëîã³÷íèìè 
ñïîñîáàìè íà ïëîñê³ ³ öèë³íäðè÷í³ ïîâåðõí³ ä³-
åëåêòðè÷íèõ ï³äêëàäîê, à òàêîæ íà ï’ºçîêâàð-
öåâ³ ðåçîíàòîðí³ ïëàñòèíè. 

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ñïîëóêè êëàñó 
êàë³êñàðåí³â ìàþòü ñóïðàìîëåêóëÿðíó ñòðóê-
òóðó, ÿêà âèçíà÷àº îñíîâí³ ìåõàí³çìè àäñîðá-
ö³éíî¿ ÷óòëèâîñò³ äî ãàç³â. Òèïîâ³ ñòðóêòóðí³ 
ôîðìóëè êàë³êñàðåíîâèõ ñïîëóê, ÿê ïîêàçàëè 
äîñë³äæåííÿ, ìàþòü âèãëÿä, ïðåäñòàâëåíèé íà 
ðèñ. 1. 

Çðàçêè ç ïë³âêàìè ñòàâèëèñÿ ó ãàçîâó êàìåðó 
³ ïðîâîäèëèñü â³äïîâ³äí³ âèì³ðþâàííÿ ÷àñòîò-
íîãî çñóâó ðåçîíàòîð³â, åëåêòðîô³çè÷íèõ ïàðà-
ìåòð³â òîùî. 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðí³ ôîðìóëè êàë³êñàðåíîâèõ ñïîëóê: 
À –ðåçîðöèíîë[4]àðåí ç çàì³ùóþ÷èìè ðàäèêàëàìè 
R=C

7
H

15
, Á — ôîñôîðèëüîâàíèé êàë³êñ[4]àðåí 

Çì³íà ìàñè ïë³âêè çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ 
àì³àêó â ìåæàõ â³ä 500 ððì äî 4000 ððì ïðèçâî-
äèòü äî ìàñîâîãî íàâàíòàæåííÿ ï’ºçîðåçîíàòî-
ðíî¿ ïëàñòèíè, ÿêå âèêëèêàº çì³íó ¿¿ ðåçîíàíñ-
íî¿ ÷àñòîòè fΔ . 

Íà ðèñ. 2 íàâåäåí³ ê³íåòè÷í³ çàëåæíîñò³ â³ä-
ãóê³â ñåíñîð³â íà îñíîâ³ êâàðöîâèõ ðåçîíàòîð³â 
ç ð³çíèì ÷óòëèâèì ïîêðèòòÿì íà ïîñë³äîâíó ³í-
æåêö³þ ïàð³â àì³àêó, à íà ðèñ. 3 — äî àöåòîíó. 

 

Ðèñ. 2. Â³äãóê ðåçîíàòîðà ç êàë³êñàðåíîì F íà àì³àê 

Ïîêàçàíî ñóòòºâî ìåíø³ â³äãóêè íà ä³þ àì³-
àêó íà ïë³âêè ñåìè çðàçê³â êàë³êñàðåí³â ð³çíîãî 
õ³ì³÷íîãî ñêëàäó. Âèäíî, ùî êàë³êñàðåí F ìàº 
âèñîê³ ÷óòëèâ³ñòü ³ øâèäêîä³þ ïî â³äíîøåííþ 
äî àì³àêó ³ íåçíà÷íó âåëè÷èíó “îòðóºííÿ”, â 
òîé ÷àñ ÿê êàë³êñàðåíè ³íøîãî ñêëàäó âèÿâëÿ-
þòü íåçíà÷íó ÷óòëèâ³ñòü äî àì³àêó. Àíàëîã³÷íà 
êàðòèíà — ÷óòëèâ³ñòü êàë³êñàðåíó ñêëàäó Á — 
äî àöåòîíó. 

Ïðîâåäåí³ òàêîæ äîñë³äæåííÿ çì³íè åëåêò-
ðîô³çè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïë³âêè êàë³êñàðåíó Á â 
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ïðîöåñ³ àäñîðáö³¿-äåñîðáö³¿ àì³àêó, âîëîãè òà 
àöåòîíó. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî 
ä³åëåêòðè÷íà ïðîíèêí³ñòü aε  êàë³êñàðåíó Á 
çàëèøàºòüñÿ ïðàêòè÷íî íåçì³ííîþ â àòìîñôå-
ð³ àöåòîíó ³ ìàëî çì³íþºòüñÿ ï³ä ä³ºþ âîëîãè. 
Ó òîé æå ÷àñ òà æ ñàìà ïë³âêà (òîé ñàìèé çðà-
çîê) ñóòòºâî ðåàãóº çì³íîþ aε  íà ä³þ àì³àêó. 

 

Ðèñ. 3. Â³äãóê ðåçîíàòîðà ç êàë³êñàðåíîì Á äî àöå-
òîíó 

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî äëÿ êàë³êñàðåí³â îáîõ 
ñêëàä³â F ³ Á áåç ï³ä³ãð³âó íà ñòàä³¿ äåñîðáö³¿ ìàº 
ì³ñöå ìàëèé ÷àñ â³äíîâëåííÿ — 4-5 ñ. Öÿ ÿê³ñòü 
ó ïðèíöèïîâîìó ïëàí³ â³äêðèâàº ïåðñïåêòèâè 
ñòâîðåííÿ ñåíñîð³â, ùî ìîæóòü ïðàöþâàòè ó 
ðåæèì³ on-line. 

Òàêèì ÷èíîì çàëåæí³ñòü aε  â³ä âåëè÷èíè 

êîíöåíòðàö³¿ ãàçó òàêîæ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà 
äëÿ ïîáóäîâè ñåíñîðà àì³àêó ºìí³ñíîãî òèïó. 

Âèñíîâêè 

Äîñë³äæåí³ ìàòåð³àëè ìîæóòü áóòè âèêîðèñ-
òàí³ â ÿêîñò³ ÷óòëèâèõ åëåìåíò³â ñåíñîð³â àì³à-
êó ³ àöåòîíó. 

Àíàë³ç ñòðóêòóðè ìàòåð³àë³â äîçâîëÿº ñòâåð-
äæóâàòè, ùî îñíîâíó ðîëü ó ìåõàí³çì³ âçàºìî-
ä³¿ àíàë³ò³â ç ïë³âêàìè êàë³êñàðåí³â â³ä³ãðàþòü 
ãðóïè ÎÍ. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îòðèìàí³ ê³íåòè÷í³ õàðà-
êòåðèñòèêè ïðîöåñó àäñîðáö³¿-äåñîðáö³¿ îòðè-
ìàí³ áåç ï³ä³ãð³âó ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³, 
ùî ñóòòºâî ç òî÷êè çîðó ³íòåëåêòóàë³çàö³¿ ñåí-
ñîðà. 
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